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Lizenz

HELI-X Modell-Helikopter-Simulator. Copyrigh) 2008-2014 by Michael Schreiner (info@heli-
x.net). Alle Rechte vorbehalten.

Diese Version von HELI-X ist keine Freeware. Sie kdnnen déenbversion von HELI-X von der
Webseite www.heli-x.net und den von dort verlinkten Sekestenlos downloaden und testen. Die
\ollversion kdnnen Sie Uber die Webseite www.heli-x.netibleen. In beiden Fallen erwerben Sie
lediglich das Recht, HELI-X zum privaten Gebrauch auf IhGamputern zu verwenden.

Es ist NICHT erlaubt, HELI-X flr den Download zur Verfligung gtellen, es zu verteilen, wei-
terzugeben oder zu verkaufen. Es ist verboten, HELI-X zmigten, zu verleasen, zu verandern,
zu Ubersetzen, zu dekompilieren, es zu reverse-engineeerhiervon abgeleitete Programme zu
erstellen.

Das Verwenden der \ollversion von HELI-X ohne Regstrierdray www.heli-x.net ist illegal.
Wenn Sie nicht sicher sind, ob Sie die Version nutzen duiféormieren Sie sich per E-Mail bei
info@heli-x.net.

Wenn Sie an einer kommerziellen Nutzung von HELI-X intee$sind, nehmen Sie Kontakt mit
info@heli-x.net auf.

Das Programm basiert auf Java, Xith3d, Jogl, Joal, LWJGbam]dler Java Networking Library,
Jama, Jagatoo, Gluegen und Jinput. Vielen Dank an alle Ekitvidieser grossartigen Projekte.
Alle Lizenzen dieser Projekte sind in den entsprechendemén zu finden.

Haftungsausschluss

HELI-X und die beiliegende Software, die Files, Daten undemas Material werden ,wie sie sind"
zur Verfugung gestellt. Es werden keine Garantie- Anspiwgn jedweder Form gewahrt. Sie an-
erkennen, dass jeder Art von Software (einschliesslich HK). ausgiebig getestet werden muss,
bevor man sich auf sie verlassen kann (wenn tberhaupt) b8méhmen das volle Risiko fur Ihre
eigene Verwendung dieses Programms. Dieser Haftung$swssdst Bestandteil von diessr Li-
zenz. Die Entwickler von HELI-X lehnen alle Haftungs- undwaérleistungsanspriiche ab, und
dies wird duch die Benutzung dieser Software akzeptieds®Haftungsauschlisse schliessen auch
alle Schaden ein, die im Zusammenhang mit HELI-X stehen teinn

Alle innerhalb dieses Dokuments genannten und ggf. durdtieDyeschitzten Marken- und Wa-
renzeichen unterliegen uneingeschrankt den Bestimmutheejeweils gultigen Kennzeichenrechts
und den Besitzrechten der jeweiligen eingetragenen Higesit Allein aufgrund der bloRen Nen-
nung ist nicht der Schluss zu ziehen, dass Markenzeichéhdhicch Rechte Dritter geschitzt sind!
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Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass das Fliegemodellhubschraubern geféahrlich ist.
Modellhubschrauber sind kein Spielzeug.

Viel Spass mit HELI-X!
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Release Notes

Version 5.0 Neu in der Version 4.1 gegeniber 4.1:
e Bessere Grafik-Bibiothek, OpenGL 2.0. Unterstiitzung voadem

Bessere Schatten, bessere Grafik.

Verbesserte Flugplatz-Auswahl

3D CP-quadrocokter

Animationen von Helikopter-Teilen, Einziehfahrwerk, .etc

Und viele andere Anderungen zur Verbesserung von HELI-X

Version 4.1 Neu in der Version 4.1 gegentiber 4.0:

e Multikopter (Trikopter, Quadrokopter, Hexakopter)

Acro- und ACC-Mode fir Multikopter

Verbesserter Bodeneffekt

Verbesserung der Kollisionen

Anzeige des Flugpfades flr ein besseres Training

Favoriten und Ignorier-Funktion

Japanische und Russische Sprache

Kleinere Anderungen und Beseitigung kleinerer Bugs

Version 4.0 Neu in der Version 4.0 gegentiber 3.0:

e Download manager fur das automatische Update von Helikopfdugpladtzen, Szenen, Vi-
deos und Utilities
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e \erbesserte Physik

e Physik fir Koaxial-Helikopter

e Joytick-Kurven mit Totzone, flr den Einsatz mit Contrafienit ungenauer Mittellage
e Reaktionstraining

e No-Pitch-Training

e Promenaden-Training

e Funnel-Training

e Wind-Anzeige

e Bessere Rotor-Reflexionen, abhangig vom Pitchwert

e Elastische Rotorblatter wahrend der Darstellung mit demmait drehenden Rotor
e Neue Modelle

e Neue 3D-Szene Heli Flying Field

e Bessere Performance im Multiplayer-Betrieb

e Uberarbeitung der Tatstur- und Schalter-Funtionen

e Polnische und italienische Sprache

e Beseitigung kleinerer Bugs

Version 3.0 Neu in der Version 3.0 gegeniber 2.0:
e Crash-Objekte in fotorealistischen Szenen
e 3D-Szenen
e Pilot-Standort variabel (in 3D-Szenen)

e FPV-View (in 3D-Szenen)
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e Rauch

e Heckrotor-Sound

e Hintergrundgerausche

e Multiplayer mit Ubergabe der Textur- und Farbinformation
e Basket-Training

e Lasso-Training

e Ausfall-Training

e Variable vertikale Helikopter-Position auf Bildschirm

e Objekt-Zoom

e Performance-Updates

e History-Funktion fur Helikopter- und Flugplatzauswahl
e Filter bei der Helikopter-Auswahl

e Plugins

e Statistik-Informationen

e Online-News

e Neue Helikopter-Modelle

e Tschechische und norwegische Sprache

Version 2.0  Neu in der Version 2.0 gegeniber 1.1:
e Update der Helikopter-Physik
e Simulation von 3-Achsen-Gyro-Systemen

e Import-Moglichkeit von V-Stabi-Settings
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¢ Neue physikalische Objekte, Boxen, Bélle, etc.

e Ballon-Training

e Transport-Training

e Kisten-Training

e Anzeige eines Positionsmarkers

e Speicherbare Gas-und Pitchkurven

e Zeitlupenfunktion

e Franzosische Version

e Mdoglichkeit fir einen Game-Server (schon in der Demovesio
e Bessere Anpassungen an die Performance der Hardware
e Neue Helikopter, Texturen mit Alpha-Kanal

e Helikopter-Farben kdnnen interaktiv geéndert werden

Version 1.1  Neu in der Version 1.1 gegeniber 1.0:
e Pitch- und Throttle-Kurven, Mdglichkeit fur Fixed-Pitdtelis
e Gyroeinstellungen abhangig von Flugphasen
e \erbesserung der Gyro-Algorithmen, Simulation des Heskse
e Autorotationstrainer
e Hecktrainer
e Stall-Meter
e Slip-Meter

e Rotorkopfinstabilitat
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Verbesserung des Schwebetrainers

Neue Funktionen firr Tastatur und Controller

Automatische Deaktivierung des Bildschirmschoners

Verbesserung der grafischen Darstellung der drehenden Teil

Anderung der Blickrichtung im Multiplayer-Betrieb nichtiniiber das Menii, sondern auch
durch Klicken im Pilot-Fenster

Neue Helis: T-Rex 600, Honey Bee King V2, Dragonus
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1 Getting Started 1 Getting Started

1 Getting Started

Die Bedienung von HELI-X ist nicht kompliziert, so dass maclaohne ein vertieftes Studium der
Bedienungsanleitung das Programm gewinnbringend nutzem kolgende Punkte sollten nach der
Installation beachtet werden:

e Die Fernsteuerung sollier dem Start von HELI-X eingesteckt sein.

e Zu Beginn sollte die Fernbedienung konfiguriert werderesidbschnitt3.3.1

e Hierbei sind auch die Funktionen fur die Flugphasen 1 und Sebalter oder Taster zu legen.
Denn nur so lauft der Motor des Helikopters an.

e Dann einen Flugplatz auswahlen. Es werden verschiedenéshuiyjen unterstutzt: SkyBox1024
hat eine reduzierte Auflosung (fiir schwéachere GrafikkartgekyBox bietet die volle Auflo-
sung, SkyBoxHD bietet eine noch grél3ere Aufldsung.

e 3D-Szenen bieten die Moglichkeit fur eine variable PilosiBon oder das ,Mitfliegen” mit
dem Helikopter.

e AnschlieRend kann ein Helikopter ausgewahlt werden, usdldaining kann beginnen.
¢ Viel Funktionalitat von HELI-X steckt in den Funktionengdinan den Schaltern der Fernbe-
dienung oder Tasten der Tastatur zuweisen kann. Darum ditgfsesich, den Abschnitt zu

lesen.

Viel Spald mit HELI-X.
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2 Installation 2 Installation

2 Installation

HELI-X basiert auf Java und ist auf verschiedenen Betrigiemen lauffahig. Um diese Kom-

patibilitdt zu gewahrleisten, wird auf Dinge, die vom Bebs$system abhéngig sind (z.B. die Ver-
wendung der Registry unter Windows), verzichtet. Staielesverden die wichtigen Daten in Files
abgelegt. Darum ist es erforderlich, dass die Struktur @ezaichnisse nicht geandert wird.

2.1 Verzeichnisstruktur

Die Standardinstallation von HELI-X erwartet ausgehenth \astallationsverzeichnis folgende
Struktur des Verzeichnisbaums:

+ files ------ +

| + Application

| + controller

| + screenshots

|

+ resources --+

| + environnents --+

| | + SkyBox

| | + SkyBox1024
| + flights

| + help

| + mi scel | aneous

| + nodels -------- +

| | + hel i copter
| + Rot or

| + scenes

| + utils

+ libs

+ Java

Hierbei ist folgendes wichtig:

e In den Verzeichnissen unter Files werden die Konfigurataten von HELI-X gespeichert.
Im Directoryscr eenshot s findet man gegebenenfalls die Screenshots.

e Unterr esour ces werden die Airports, die Helikopter—-Modelle und Utilitisswie die Sze-
nen gespeichert.
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2 Installation 2.2 Windows

e Da die Modelle editiert werden kénnen, ist es notwendigsdhes Nutzer Schreibrechte so-
wohl auff i | es als auch auf esour ces hat.

¢ Alle Programmbibliotheken befinden sich unkerbs.

e Beider Windows—Version wird eine aktuelle Java-Versiotgeliefert. Diese ist im Directory
Java. Die Versionen fir Linux und Mac OS-X setzen eine eiglava-Installation voraus.
Benotigt wird Java 5 oder hoher.

e Beider Mac OS-X-Installation sind die Verzeichnigsd es undr esour ces schon auto-
matisch im Verzeichnis des Benutzers, wenn HELI-X aus eideminstalliert wurde.

Erfahrene Nutzer haben die Mdglichkeit, die Pfadeffill es und r esour ces individuell zu
wahlen. Dazu kénnen folgende Parameter im Java—Aufruf iamtf@¢ (z.B.r unHel i - X. bat
eingefligt werden:

e - Dhel i X. pat h. home=absoluter pfad
In diesem Fall wird das Homeverzeichnis gesetzt, so tlabgs undr esour ces darunter
erwartet werden.

e - Dhel i X. pat h. r esour ces=absoluter pfad
Hiermit kann der Pfad fif i | es gesetzt werden.

e -Dhel i X. pat h. fi | es=absoluter pfad
Hiermit kann der Pfad fir esour ces gesetzt werden.

e Werden sowohlfil es als auchresources gesetzt, dann wird der Parameter
- Dhel i X. pat h. home ignoriert.

2.2 Windows

Zur Installation unter Windows wird einfach das Setup-Paogm ausgefihrt. Denken Sie daran,
dass Sie Schreibrechte auf die HELI-X-Verzeichnisse hahiéssen. Das Standardinstallationsver-
zeichnis istC: \ HELI - X\ . Der Joystick sollte vor der Verwendung im HELI-X in der Sysisteue-
rung kalibriert werden.
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2 Installation 2.3 Linux

2.3 Linux

Unter Linux muss einfach das Zip-File in ein Directory emktawerden. Je nach System (32 Bit
oder 64 Bit) verwenden Sie bitte das richtige Shell-SkripmzStarten. Die Linux-Version von
HELI-X setzt eine installierte Java—\Version voraus. Denkée daran, dass der Joystick vor der
Verwendung im HELI-X in der Systemsteuerung kalibriert ghear sollte.

2.4 Mac OS-X

Voraussetzung fur HELI-X unter Mac-OS X ist die Version Ma8 & 10.4 oder hoher. Zur In-
stallation einfach Heli-X aus dem Installations-dmg in ¢ngramme-Ordner ziehen und von dort
starten wie ein normales Mac OS-Programm. Eine systemwailiorierung des Controllers wie
unter Windows ist nicht erforderlich. Beim ersten StartadlsHeli-X fir den Mac ein Verzeichnis
Heli-X im User-Library-Verzeichnis (z.B. /Users/ benutaame/library/Heli-X). Dort hat der Be-
nutzer automatisch die erforderlichen Schreibrechte,dorttkdnnen auch eigene Flugplatze oder
Helikopter-Modelle abgelegt werden.
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3 Das Meni 3 Das Meni

3 Das Menu

Fast alle Funktionen von HELI-X lassen sich Uber das Mergigren.

Simulation Konfiguration Flug-Rekorder  Multi-Player  Training  Sicht  Abkirzungen Einstellungen  Hilfe

e Simulation. Hier werden Airport, Helikopter und Gegenstande geladearséizlich kénnen
Szenen geladen und gespeichert werden. Auch das Editier@énan hier gestartet.

e Konfiguration. Hier kénnen viele Konfigurationseinstellungen durchggfiierden: Joy-
stick, Knlippelanzeige, Kamera, Anzeige, Sound und Scehateséatzlich konnen Dual Rate/Expo-
Einstellungen vorgenommen werden und der Wind sowie diéighelt der Szenen definiert
werden.

e Flug-Rekorder. Hier findet man alles zum Aufnehmen und Wiedergeben von HEEI-
Videos.

e Multi—-Player. Hier sind alle Funktionen, um gemeinsam uber das Internganieren.

e Training. Hier befinden sich die Trainings-Einstellungen von HELI-X.

e Sicht. In HELI-X gibt es zahlreiche Einstellméglichkeiten, wieedBlickrichtung gesteuert
wird. AuBerdem konnen hier Zusatzfenster aktiviert werder zum Beispiel die Anzeige

der Kniippel.

e Abkurzungen. Wichtige Funktionen von HELI-X sind in diesem Men( zu findBrese (und
viele mehr) kénnen auch auf die Tastatur und/oder die Sahddts Controllers gelegt werden.

e Einstellungen.Definition der Sprache und des Look—and—Feels.

e Hilfe. Alles, was zur Hilfe gehort. Zusatzlich findet man hier altesn Download von Heli-
koptern, Flugplatzen, etc.

3.1 Simulation

Bei allen Auswahlmdglichkeiten (Flugplatz, Helikoptetilities, Szenen) erscheint ein Fenster in
dieser Art:
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3 Das Meni 3.1 Simulation

£ Flugplatz-Auswahl : x|
Typ |P.II bypes - I

-Flugplatz-auswahl

altach hutor: Gerhard Elauser
Dietersdorf Diese Szenerie zeigt den
Eggenberg Flatz des Modellhauclubs
Hauptplatz Brigantiwm im Winter
MCE_Sammer

ZO00R/2007 nach der
Fenovierung der Piste.

JMCE Winterl
Unterfladnitz
Small

Unterfladnitz

| Ok I abbrich | Edit | Rt f . mck-bregenz. at ) |

Die Auswahl erfolgt durch OK. Wichtig ist der Edit—Schaltéfenn er gedriickt wird, erscheint ein
Editierfenster, in dem Parameter geandert werden kdnnen:

x|

10 Marne Walue
0 rame MFY Alkach
1 |LightDir 0.1,-0,3,-0,4
2 StartPosition 0,0,-5
3 Heightofaround 0
4 HeightOfEyes 1.7

Speichern I Aabbruch
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3 Das Meni 3.1 Simulation

Eine Speicherung ist permanent, d.h. beim néachsten Ladeéwli& neuen Einstellungen immer noch
wirksam.

Im Auswahlfenster findet man oben eine Combobox:

Al bypes -

Mit ihr lasst sich die Auswahl einschranken. Details daziteveinten.

3.1.1 Flugplatze

Wichtig ist hier: In HELI-X gibt es verschiedene Typen vondilatzen: SkyBox und SkyBox1024
und SkyBoxHD. Wéahrend die erste Kategorie aus Texturen iimBb2048 mal 2048 Pixeln besteht,
ist die zweite Kategorie nur halb so gro3. SkyBoxHD noch groB®as kann wichtig sein, wenn
nur eine schwache Grafikkarte zur Verfigung steht. Dann efmpfich eine Auswahl vom Typ

SkyBox1024.

Tipp: Im Multiplayer—Modus wird die Auswahl vom Server fileatibernommen. Da-
her kann es sinnvoll sein, in diesem Fall SkyBox1024 zu wihdenn man weil3 ja
nicht, welche Rechner die anderen haben.

Ab Version gibt es auch Scene3D. Diese Szenen erlaubentert@eikamera-Einstellungen, z.B.
eine variable Pilotenposition oder das ,Mitfliegen® mit détalikopter.

3.1.2 Utilities

Es gibt momentan drei Typen von Utilities oder Gegenstan8exen (vor allem interessant fir
ein Landetraining), Pylonen und Heliports. Die Positionigy erfolgt in einem Koordinatensystem,
bei demx und zam Boden entlang gehen, ugdzeigt nach oben. Fur die Positionierung kann es
hilfreich sein, ein Gitter einzublenden (Funktiokatrix einblenden/verbergén Die Gegenstande
kénnen nicht einzeln entfernt werden. Fir das EntfernerGagenstande gibt es einen MenUpunkt
im Men ,,Abkirzungen:
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3 Das Meni 3.1 Simulation

3.1.3 Szenen

In Szenen sind Flugplatz, alle Gegenstande und optionaHdkkopter zusammengefasst. Wenn
eine Szene gespeichert wird, wahrend ein Helikopter ausigievst, ist er Bestandteil der Szene,
andernfalls nicht.

3.1.4 Importiere VStabi 4-Konfiguration

Wenn der ausgewahlte Helikopter mit 3-Achsen-Gyro auagiestst, hat man die Mdglichkeit, das
.vbr-File der VStabi-Software zu importieren. Man kannvagislen, welche Einstellungen ulber-
nommen werden sollen. Auf Wunsch werden die Einstellunggmpanent in das Konfigurationsfile
des Hubschraubers Gbernommen.

3.1.5 Helikopter-Farben

Wenn es die Hubschrauber vorsehen, kénnen die Farben bigefegt werden. Wenn man noch
keine Farbe definiert hat, erfolgt die Farbauswahl zufallig

3.1.6 Helikopter-Texturen

Wenn es die Hubschrauber vorsehen, kénnen verschiedengdieausgewahlt werden. Farben hier
festgelegt werden. Wenn man noch keine Farbe definiert tialgedie Farbauswahl zuféllig.

3.1.7 Helikopter-Verlauf

Fur die schnelle erneute Auswahl eines Helikopter.

3.1.8 Flugplatz-Verlauf

Fur die schnelle erneute Auswahl eines Flugplatzes.
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3 Das Meni 3.2 Plugins

3.2 Plugins

Hier kdnnen externe Programme gestartet werden.

3.2.1 Beende HELI-X

Beim Beenden von HELI-X werden die letzten Einstellungespgéehert, so dass beim erneuten
Start der alte Zustand wieder hergestellt wird.

3.3 Konfiguration

Die Mdglichkeiten des Konfigurationsmenus werden in degdntlen Abschnitten im Einzelnen
beschrieben.

3.3.1 Steuerung-Konfiguration

Von grof3er Bedeutung ist die Konfiguration des Joysticks. lblaw Fernsteuerung. Ausgangspunkt
ist dieses Fenster:

E steuerungskonfiguration =1
~Kanfiguration {von links nach rechts aufrufen}

Kniippel | Schalter | Tastatur |
~Knlppel
Funktion Kriippel Invers
Pitch [com=2 =] T mmmmm .
Ral [comp s <] ¥ im0 0
Nick [comp i =] W i 0
Gieren [coms =] T CTTTTTTTTT LT —— 0
| oK | Abbruch | Laden | Speichern

Hier werden der Reihe nach definiert:

e Die Funktion der Steuerknuppel
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3 Das Meni 3.3 Konfiguration

e Die Funktion der Schalter an der Fernsteuerung
e Die Funktionen der Tasten an der Tastatur

Die Konfiguration der Knuppel erfolgt hier:

E Knlppel-Konfiguration x|

~Bitte Folgen Sie den Anveisungen sorgfaltig

Bewegen Sie alle Kniippel mehrfach in thre

Maximal- und Minimalposition

~Knippelpositionen

Comp_0 (UL
Comp_t llnmnmnnn
Comp_2 (UL
Comp_3 llnmnmnnn
Comp_4 (UL
Comp_5 llnmnmnnn
Comp_§ (UL
Comp_7 llnmnmnnn
Wieiter | abbruch | Ende |

Hier ist einfach den Anweisungen im Fenster zu folgen. WearFérnsteuerung weitere Schalter
oder Schieberegler hat, sollten auch die in ihre jeweiligdgosition bewegt werden.

Im nachsten Fenster werden den Schaltern der Fernsteuemmkgonen zugewiesen:
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3 Das Meni

= Konfiguration der Schalter

Schalter-Zuweisungen

Schalter

Butbon

Buttonl

Buttonz

Butkons

Buttond

inwers Funkkion

¥
¥

-
-

v

¥Rotation+ [

xRaotation-

I

-

X

Pause und fortsetzen

[

niore
Flugzustand 1 {Motor anlassen)
Flugzustand 2

Aukarotation

Pause und fortsetzen
Helicopter neu laden

Szene neu aufbauen und Loschen der Kisten ek,

Hineinzaomen

Herauszoomen

Blick wom Helikopter lGsen

Blick won Helikopter zu Helikopter wechseln
Erzeuge Screenshat

Play/stopp Yideo

Record/Stopp YWideo

Momentane Position als Startposition verwenden
Simulation eines Heckrotorauskalls
Knippelanzeige gin
Knippelanzeige aus

IUmschalken Kndppelanzeige
Knippelanzeige vergrossern
Knippelanzeige verkleinern
Stall-Meter ein

Stall-Meter aus

Umschalten stall-Meter
Stall-Meter vergrossern
Stall-Meter verkleinern

Slip-Meter ein

Slip-Meter aus

IUmschalken slip-Meter

Slip-Meter vergrissern

Slip-Meter wverkleinern

Umgebung heller

Umgebung dunkler

Wind an/aus

Start/Stopp Training

Matrix anzeigen/verbergen

Menu anzeigen)verbergen
Skatuszeile anzeigen/verbergen
IUmschalken Anzeige der Statusleiste

3.3 Konfiguration

Mit den Checkboxen ,invers" kann jeweils die Funkion (asjginvertiert werden.

http://iwww.heli-x.net

20


http://www.heli-x.net

3 Das Menl 3.3 Konfiguration

Die restlichen Funktionen kénnen (miissen aber nicht) maatgeordet werden. Das geschieht hier:

E Tastatur-Zuweisungen x|
~Taskatur-Zuweisungen

Funktion Taske
Flugzustand 1 (Mokar anlassen) "
Flugzustand 2
Autoratation
Pause und Fortsetzen
Helicopter neu laden
Szene ned aufbauen und Léschen der Kisten ete.,
Hineinzoormen
Herauszoomen
Elick vorn Helikopter l8sen
Elick von Helikopter zu Helikopter wechseln
Erzeuge Screenshat
Flay Stopp video
Record/Stopp video
Maornentane Paosition als Startposition verwenden
Simulation sines HeckroborausFalls
Kniippelanzeige ein
Kniippelanzeige aus
Kniippelanzeige vergrissern
Kniippelanzeige verkleingrn
Skall-Meker ein
Skall-Meker aus
Stall-Meter vergréssern
Skall-Meker verkleinern
Urngebung heller
Urngebung dunkler LI

1- oK I abbruch |

Die Bedeutung der einzelnen Funktionen wird weiter hintedaet. Wichtig fur der Verwendung
von HELI-X ist, dass die Funktionen ,Flugzustand 1“ und grtustand 2“ definiert werden. Nur
so ist es moglich, den Motor der Helikopter zu starten.

Die Konfiguration der Fernsteuerung mumssht gespeichert werden. Das geschieht automatisch, so
dass beim nachsten Start von HELI-X die richtige Konfigoratterwendet wird. Das funktioniert
auch, wenn verschiedenen Eingabegerate verwendet wetiidi-—X merkt sich fir jedes Geréat
die richtige Konfiguration.

Die Funktion zum Abspeichern muss nur verwendet werdennvigreinen Controller verschiedene

Konfigurationen benétigt werden, zum Beispiel, weil man ofemal im Mode 1 und manchmal im
Mode 2 fliegen méchte.
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3.3.2 Knuppel-Anzeige

3.3 Konfiguration

HELI-X bietet die Mdglichkeit, dass die Steuerung des ilchngezeigt wird:

Konfiguriert wird die Knlppelanzeige mit diesem Fenster:

& Konfiguration Kniippel-At

Markieren Sie die Kniippelposition Fiir

Nick nach vorne {Nase nach unten)

Linker Knippel Rechter Knippel

7 r
r ChE e ~
- r

Ende I abbruch

Diese Konfiguration ist unabhangig von der Konfiguration lemsteuerung. Dadurch ist es mog-
lich, dass jemand im Mode 1 fliegt, die Anzeige ist aber sophlmit Mode 2 geflogen wiirde.

3.3.3 Kamera

Die Kamera—Konfiguration geschieht in diesem Fenster:

http.//iwww.heli-x.net
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—_—— . -
= Kamera-Konfiguration x|
~Blickwinkel ~Firsk Person Yiew
Ry [
Standardwert [ |14|
Mirimialwiert (=) |5 Modus  |Piloten-Sicht w
Maximalwert {2} |25 Distanz |5 m -
—lobaler Auto-Zoom —Objekt-Auko-Zoom
lobaler Auto-Zoom einfaus [ Objekk-&uto-Zoom einfaus [
Faktor: 0.1 ,I Fakbor: 0.2 = ,I
NIRRT AR T PO
Referenz-Abstand ISEI m - Referenz-Abstand I 100 m -
futo-Zoom auch innen I futa-FZoom auch innen r
—Waagrecht —Senkrecht
Soft-Kamera o Soft-kKamera N
Maximale Winkelgeschwindighkeit (%) IIBIII Maximale Winkelgeschwindighkeit (=) IIBEI
Zeitkonstante () 0,01 Zeitkonstante (s) 0,01
Innerer Bereich (%%} IIZI Innerer Bereich {%%) IIII

| K, I abbruch |

Unter Blickwinkel geben Sie den Standardwert sowie Maximal- und Minimalwiértdie Zoom-
Funktionen ein. Es gibt zwei Zoom-Artelobaler Auto-Zoonwirkt auf den Helikopter und auf
die Landschaft (wirkt also real), wahre@bjekt-Auto-Zoommur auf die Objekte wirkt. Darum er-
scheint dieser Zoom nicht real. Er sollte — wenn Uberhaupturbei groRen Referenzabstanden
eingeschaltet werden.

Zunachst kann der jeweilige Auto-Zoom eingeschaltet werdeito—Zoom bedeutet, dass je nach
der Entfernung des Helis automatisch gezoomt wird. Die zéidge Einstellung ist der Schiebe-
regler darunter. Ein Faktor 1.0 (Schieber ganz rechts)lietiedass immer so gezoomt wird, dass
der Helikopter ungefahr mit einer konstanten GroRRe geseliveh Ein Faktor 0.0 (Schieber links)
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bedeutet, dass Auto—Zoom eigentlich nicht wirksam iststeifwerte dazwischen kénnen nach ei-
genem Geschmack definiert werden. 0.2 ist vielleicht eierg@hsatzpunkt. Der Referenzabstand
gibt an, ab wo der Zoom wirkt. Wenn ,auch innen* gewahlt windrkt er auch schon im innerern
Bereich.

Tipp: In der Realitat gibt es auch keinen Auto—Zoom. Dahees moglicherweise
ratsam, mit der Zeit auf diese Funktion zu verzichten, uner éh dem Bereich zu
fliegen, in dem man den Helikopter noch ausreichend erkekaemn.

Weiter unten kann man den Soft-Kamera—Modus fiir die veéetikad die horizontale Bewegung
getrennt konfigurieren. Soft-Kamera bedeutet, dass dékdédr nicht fest in der Mitte des Fens-
ters fixiert ist, sondern sich etwas im Fenster bewegen KaierEinstellungen hierzu sind:

e Die maximale Winkelgeschwindigkeit der Kamera

e Die Zeitkonstante. Sie gibt an, wie trage die Kamera auf diev@&yungen des Helikopters
reagiert. Je groR3er die Zahl ist, desto trager ist die Kamera

e Der innere Bereich gibt an, in welchem Abstand um den Mitiekt des Fensters sich der
Helikopter aufhalten kann, ohne dass die Kamera nachdefiiit.

Einen variablen Kamerastandort kann man durch Aktivierem First Person’s View (FPV) errei-
chen, sie funktioniert jedoch nur in Flugplatzen vom Typr&&D. Es gibt verschiedene Mdglich-
keiten fir die Bewegung der Kamera.

¢ Piloten-Sichtmeint, dass die Kamera die Sicht des Piloten aus dem Heli. zeig

e rigid bedeutet, dass die Kamera in einem festen Abstand hinteHggikopter ist.

o flexibelmeint, dass sich die Kamera frei in der Nahe des Helikoptensebt.

e Am Boderermdglicht eine flexible Kamerabewegung. Allerdings Hieile Kamera auf Au-
genho6he, so wie wenn der Pilot um den Heli herumlauft.

Die gleichen Kameraeinstellungen gelten auch, wenn mamiaeh anderen Heliko-
pter schaut, z.B. im Multiplayer-Mode oder beim Abspielémes Videos. Den Blick
richtet man auf einen anderen Helikopter zum Beispiel deiobn Klick auf den Pilo-
tennamen im Piloten—Fenster oder aber durch eine Funktion.

Weitere Einstellungen fur die Kamera findet man im Me8icht".
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3.3.4 Flugphasen

S Flugphasen-Konfiguration
Flugzustand | | Flugzustand 2 | Autorakation
Hick. Roll Gieren
Expo: 20% Expo: 20% Expo: 0%
: 1 1} 1)
Dual rate: 100% Dual rate: 100% Dual rate: 60%
1 1 4
Dead band: 0% Dead band: 0% Dead band: 0%
1y I ¥
Pitch Gaskurve
-100% -50% 0% 50% 100% 44%0 44% 44% 449% 44%
= Gyro-Konfiguration
[ [ == [ (=
= e e e i Gan  [850
(== _—
A HH Gain | 55.0
=
=)
-14 2 o 7 14 1651 1651 1651 1651 1651
{ oK, J [ OKjiSpeichern | ‘ Kurven laden 1 [ Kurven speichern I [ Abbruch

In diesem Fenster konnen die Dual rate und die Expo-Einsigdn sowie Pitch- und Throttle-
Kurven den eigenen Bedirfnissen und Steuergewohnheigepasst werden. Zuatzlich kann fir
jede Flugphase der Gyro-Gain und der Gyro-Heading-Holitr@agestellt werden. Wichtig sind
die beiden Mdglichkeiten, das Fenster zu verlassen: Mit/gj€ichern werden die Einstellungen
Ubernommen und automatisch beim gerade ausgewahlterobtgikmitgespeichert, so dass er beim
nachsten Laden genau diese Einstellungen wieder hat. \Asr&enster mit ,OK*" verlassen, werden
die Einstellungen Ubernommen, unéht im Modell gespeichert. Eine typische Vorgehensweise
kann sein, zunachst zu testen und dabei das Fenster mit ,0K€dassen, und am Ende, wenn
man mit den Einstellungen zufrieden ist, sie im Modell zudpern.

Es besteht die Mdglichkeit, die Expo- und D/R-Kurven zu spein. Die Gyro-Einstellungen wer-
den dabei nicht gespeichert.

Neu in V4 ist die Moglichkeit, eine Totzone zu definieren. Dasn bei Joysticks mit instabiler
Nulllage hilfreich sein.

http.//iwww.heli-x.net 25


http://www.heli-x.net

3 Das Meni 3.3 Konfiguration

3.3.5 Wind/Helligkeit

= wind /Helligkeit . X|
~iind

Laminarer Yind

zeschwindigkeit (my)'s) I 0.3
Richtung (%) | ap
Turbulenter Wind

eschwindigkeit (mf's) I 0.z
Zeit-Konstante (s) I 1.0

Wind an/aus

Wind isk akkiv v

~Helligkeit

J 100 %
|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I

Ik I abbruch

Der Wind in HELI-X setzt sich aus zwei Anteilen zusammen:

e Der laminare Wind ist ein stetiger Wind mit konstanter Gegaldigkeit und Richtung, die
jeweils eingegeben werden kénnen.

e Der turbulente (also mit der Zeit veranderliche) Anteil désdes wird mit einer typischen
Geschwindigkeit und einer Zeitkonstanten beschriebem ZBitkonstante gibt an, wie schnell
sich die Windrichtung &ndert. Ja kleiner diese Konstantelésto unruhiger ist der Wind. Mit
der Checkbox kann man den Wind vortbergehend ein- oder lzaltst. Es gibt auch eine
Funktion hierfur, die man auf eine Taste legen kann.

Die Helligkeit der Szene kann mit dem Schieberegler untegestellt werden. Dies ist vor allem fur

Nachtflug interessant. Hier sollten dann spezielle Heli&omit Beleuchtung zum Einsatz kommen.
Der Standardwert ist 90%.
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3.3.6 Zeitlupe

Hier kann die Simulationsgeschwindigkeit des eigenenkdptiers (mit gleicher Physik) eingestellt
weeden.

3.3.7 Leistung

Hier kbnnen verschiedene Einstellungen vorgenommen werdeHELI-X an die Mdglichkeiten
des eigenen Rechners anzupassen.

| ﬁ Leistungsanpassung @ .
Leistungml u:upenGL|

R auch-KonFiguration

Sound-Eanfigur ation

Rauch wor eigenem Helikoprer [&F] werwende Umgsbungs-Sound [

. - i ul"-|
Rauch wor Wideo-Helkopter  [&F] HUD-Konfiguration

Rauch wor Remaote-Helikopter [

=l

Feige Stoppubr

Yisuelle Rotorblatt-Konfiguration A ation

i [#] o
Cyvnamische Mormalenvektoren |+ Kaine Sicherheitszane 7l

i : : @ i
Elastische Blitter (Pitch) i Reset statt Crash-Simulation V]
i 5 i [#] ool
Elastische Blatter (Zyvklisch) [+ Onlinekolisiansn 7l

I ol 4 ] | abbruch ]

Im Reiter fur Leistung kénnen zunachst die Einstellungerdén Rauch spezifiziert werden.

In einigen Helikoptern ist die visuelle Darstellung der &btatter dynamisch. Dynamische Norma-
lenvektoren erlauben es, dass die Reflexionen an der Ratiefftne vom aktuellen Pitch abh&ngen.
Ebenso bieten einige Helikopter die Méglichkeit, dass ditBr oder Paddel elastisch sind. Ob die
Helikopter wirklich so reagieren (abhangig von Pitch und dgklischen Einstellungen).

Bei manchen Flugplatzen sind Umgebungsgerausche inteddiese kénnen hier global aktiviert
werden.
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Bei manchen System verbraucht die eingeblendete Stoppulkiéafig-Training zu viel Ressourcen.
Man kann sie hier abstellen.

Zusatzlich kann die Sicherheitszone um den Piloten deektiwerden. Es kann auch die Crash-
Simulation ausgeschaltet werden, so dass die Simulatiomeier neu gestartet wird. Auf3erdem
kann eingestellt werden, dass der eigene Helikopter nighKallisionen mit Online-Helikoptern
reagiert.

Im zweiten Tab kénnen Einstellungen zur Grafik getétigt ward

. ﬁ Leistungsanpassung @ .

[ Leistung | operal |

Anzeige-Konfiguration

Aufldsung

&ntialiasing H e
YSync [l
Maxirnum FPS unlimil.:ed -

ol 4 ] | abbruch

Die Antialiasing—Einstellung gibt Uber die Glattung undrdatber die Darstellungsqualitat Aus-
kunft. Diese Einstellung kann stark die Performance von HELbeeinflussen, ja nach Leistungs-
fahigkeit der Grafikkarte. Mit VSync wird die Framerate mirdildwiederholfrequenz des Bild-
schirms synchronisiert. Das fuhrt zu einer automatischegrézung der Framrate. In der Combo-
box ,Maximum FPS* kann die maximale Framerate von HELI-Xaigswerden. Wenn diese nicht
beschrankt ist, verwendet HELI-X so viel Leistung vom Systevie moglich, mit dem Ziel, die
Framerate zu maximieren.

Wenn Sie ein erfahrener Nutzer sind, kénnen Sie in der Dgieil | cat i onSetti ngs. xni
den WertShowAl | Opt i ons einschalten. Dann sind weitere Einstellungen verflgbar.
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3.3.8 Sound

Hier kann der Sound an— und ausgeschaltet und seine Lietsti#igestellt werden. Der Doppler-
faktor gibt an, wie sehr die geschwindigkeit des helikaptgie Tonhthe beeinflusst. Standard ist
1.0. Die richtige Einstellung hangt von der Soundkarte ab.

Auch der Umgebungssound kann hier ein- bzw. ausgeschalteseine Lautstarke festgelegt wer-
den.

3.3.9 Schatten

Die Berechnung von Schatten (insbesondere wenn viele Gggate in der Szene sind), kann die
Performance spirbar beeinflussen, vor allem bei schwéti@negikkarten. Darum kann in diesem
Fenster eingestellt werden, welche Schatten dargesteittem sollen und welche nicht.

3.3.10 FenstergrofRe

Fenstergrisse 800 x 600
Yideogrisse P 1024 %768

Hier kann man die FenstergréRe schnell auf einen Standdrdimstellen.

3.3.11 VideogroRRe

B40% 480 (4:3)
852 x 480 (16:9)
768 576 (4:3)
1024 % 576 (16:9)

Hier kann man die GroRRe des Darstellungsbereichs der Sadfimeeden. Diese Funktion ist vor
allem dann interessant, wenn man Videos oder Screenshetsgen will.
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3.4 Flug—Rekorder

Flug-Rekorder IS ENE]
Flug auswahlen
Flug speichern

AufnahmesStopp
WiedergaherStopp

Kaontrallfenster

Die Funktionalitat des Flug—Rekorders stellt sich so dar:

e Mit dem Mentpunkt ,Aufnahme/Stopp“ kann eine Aufnahme gdst und gestoppt werden.
Die Zeit wird in der Statusleiste des Fensters angezeigtFaite eines Crashes wird die
Aufnahme automatisch gestoppt. Damit ist das Video im imgerSpeicher von HELI-X und
kann wiedergegeben werden.

e Die Wiedergabe erfolgt entweder Uber den Menieintrag ,\figabe/Stopp“ oder kann kom-
fortabel Uber ein Fenster gesteuert werden:

=10] x|

~Speed

o

25% 50% 100%: 200% 400%

~Position in Flight
|

||||||||#||||||||||
0% 50% 100%:

| ]

e Esist moglich, gleichzeitig mit der Wiedergabe selbst zgin. Zu welchem Helikopter die
Kamera schaut, wird im Menigjcht' eingestellt.

~Stop, Pause, Play

e Iminternen Speicher von HELI-X istimmer nur ein Video gashert. Wird also ein weiteres
Video aufgezeichnet, ist das alte verloren.

e Um Videos zu speichern, wird der MenUeintrag ,Flug speichgerwendet. Dabei wird ein
neues Verzeichnis mit allen nétigen Files angelegt.
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Um das Video weiterzugeben, zippen Sie bitte das kompledteeichnis in eine Datei. Das
Verzeichnis findet man unteresour ces/ f 1 i ght s.

Das zugehdrige xml-File kann editiert werden, um Kommengar das Video anzuftigen.

Wenn das File ,preview.jpg" hinzugefiigt wird, wird diesegdBdann bei der Videoauswahl
angezeigt.

Das Fenster zur Auswahl bereits gespeicherter VideoxhariSie mit ,Flug auswahlen®.

3.5 Multi-Player

Die Multi-Player-Funktionalitat beruht auf dem Clientf@er—Konzept. Das bedeutet: Ein Pilot fun-
giert als Server, er startet die Session und legt den Airpattdie Utilities fest. Die anderen Piloten
koénnen sich dann als Client in die Session verbinden. Allmmimnikationen laufen immer tber
den Server. Das bedeutet, dass der Server den grof3ten Refhend zu bewaltigen hat. Er sollte
eine gute Netzwerkanbindung haben. Das Multi-Player—Mtellt sich so dar:

AL EVENE Training  Blickrick

atart als Server
Yerbindung herstellen

Filoten-Informationen
Chat-Fenster

Lpdate der Helikopter

Trennen dervYerbindung

In diesem Zustand erlaubt es zwei Funktionen, das Erzeugen 8ession oder das Einloggen in
eine bereits vorhandene Session.

3.5.1 Erzeugen einer Session als Server

Zur Erstellung einer Session als Server erscheint folgeReaster:
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E Create Session x|

IInternet - I

~Session-Details

Session-harne IHELI-X Session

Pt |1|:|25 ITCPII'UDP - Clieni/server |

Passwart (optional) I

~Client (dieser Computer)

Iein Mame IMichaeI

Iein Port (optional) I

| SEssi0n erzeugen I abbruch |

e Vor dem Aufruf missen der Airport und die Utilities ausgdsusein.

e Um auch Piloten mit schwachen Grafikkarten das Mitfliegenrmbglichen, sollte man viel-
leicht einen Airport vom Typ SkyBox1024 wéahlen.

e In der ersten Zeile des Fensters stellt man ein, ob man imeintrnen Netzwerk oder Uber
das Internet arbeiten mochte. Je nach dem, werden untedéche Adressen verwendet, die
nach auf3en sichtbare oder die interne.

o Man definiert einen Namen fiir die Session. Dieser ist dandi&ianderen Piloten sichtbar.

e Darunter wahlt man die Kommunikationsart und den zugekdarigort. HELI-X erlaubt vier
verschiedene Kommunikationsprotokolle. Die Auswabhl istfiir sehr erfahrene Nutzer. Man

sollte generell die Einstellung auf TCP/UDP-Client/Sehe&lassen.

e Die Portangabe ist der Port, zu dem sich spéater die Cliemsnge=n missen. Auch er wird
veroffentlicht.

e Optional kann der Server ein Passwort definieren. In diesghké&nnen sich nur die Clients
verbinden, die dieses Passwort kennen.

e Darunter wird der Name des Spieler eingeben, auch er isid¢iartteren Piloten sichtbar.
e Optional kann ein Sende—Port angeben werden. Typischesvadgibt dieses Feld leer.
e Mit dem Button ,Session erzeugen* wird die Session erzeugt.

¢ Nun kdnnen sich andere Piloten verbinden.
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3.5.2 Verbinden mit einer laufenden Session

Zum Verbinden mit einer laufenden Session dient der zwekaiintrag. Es erscheint folgendes
Fenster:

_ -
= Verbindung herstellen __ x|
—Momentane Sessions
Tarme Flugplatz Piloten P Port Modus Privak
HELI-¥ Session altach 1 217.235.24.225  |1025 TCRUDP o
—Server
P |21?.233.24.223 Part |1|:|25 ITCPII'UDP - Clieni/server |

~Clignt (dieser Camputer)

Mein Mamne IF‘eter Mein Port (optional) I

Passwork (optional) I

| Werbinden I abbruch | Liske aktualisieran |

e Zunachst findet man eine Liste mit allen veroffentlichtersssans. Mit dem Button ,Liste
aktualisieren* kann man sie aktualisieren.

e Mit einem Klick auf eine Session werden die Verbindungsdatedie entsprechenden Felder
Ubernommen.

e Dazu gehdrt der Port und die Verbindungsart und nattrlienAdiresse des Servers.

e \Wenn eine Session nicht in der Liste vorhanden ist, kann nesedaten auch von Hand
eintragen. In diesem Fall muss sie der Server—Pilot denrand&loten mitteilen.

e Darunter ist der eigene Name einzugeben und optional dedeert. Typischerweise wird
kein Port zum Senden angegeben.

e Falls die Session mit einem Passwort geschiitzt ist (dagmrkean in der Liste an der Spalte
Lprivat’), muss das entprechende Passwort eingegeberewerd

Durch Dricken von ,Verbinden* wird die Verbindung hergdiste
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3.5.3 Weitere Fenster

Wenn die Verbindung hergestellt ist, sind weitere Menuperifeigeschaltet:

(WILSEYETE Training  Blickrichi
Etart als Berver
Werbindung berstellen

Piloten-Informationen
Chat-Fenster

pdate der Helikopter

Trennen derWerbindung

Das Fenster mit den Piloteninformationen sieht so aus:

3.5 Multi-Player

E Piloten-Informationen =[] x|
Mame Helikopter

Michael A109

Peter HELIX

Automatisch zeigen [ achliessen | Server stoppen | Filot entfernen |

e Es werden alle Piloten und ihre Helikopter aufgelistetld=ain Pilot einen Helikopter aus-
wahlt, den ein anderer nicht installiert hat, bekommt delea@ einen entsprechenden Hinweis

in diesem Fenster.

e Wenn man auf eine Zeile klickt, folgt der Blick automatisdesiem Piloten.

e Wenn das Hakchen ,Automatisch zeigen® aktiviert ist, wiidsés Fenster bei Anderungen
automatisch gezeigt. Das kann hilfreich sein, weil man (ifere Piloten sofort informiert

wird, es kann auch beim Fliegen stéren, wenn das Fensterrimiader erscheint.

e Der Server (und nur er) hat zusatzlich eine Schaltflache, ilmteR zu entfernen. Der ent-
sprechende Pilot muss dazu in der Liste ausgewahlt sein.

Das andere Fenster, das mit dem MenU aktiviert werden ksindlas Chat—Fenster:

http.//iwww.heli-x.net
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E Chat-Fenster - O] x|

Peker £13:48): Hallo
Michael {13:49): Hallo

Automatisch zeigen [ Senden

Die Bedienung ist offensichtlich. Eine Nachricht wird gedet durch Driicken von Return oder
mit Hilfe des Buttons. Nachrichten, die vor dem eigenen@ggken gesendet wurden, werden nicht
angezeigt.

3.5.4 Weitere Funktionen

Falls einmal Messages verloren gegangen sind und die Aap@dt stimmt, kann man den Menu-
punkt ,Update der Helikopter* auswahlen. In diesem Falldegr zunachst alle Helikopter entfernt
und anschlieBend mit den aktuellen Daten der Mitpiloterdesidnergestellt. Dieser Mentpunkt wird
nur in Ausnahmesituationen bengtigt.

Mit dem letzten MenUpunkt kann man schlie3lich die Verbmgltrennen. Ist man Client, ist man
einfach ausgeloggt, ist man Server, wird die ganze Sessiendet.

3.5.5 Voraussetzungen fir die Kommunikation

HELI-X benutzt im Multiplayer-Mode sowohl TCP als auch UDMerbindungen. Damit die Verbin-
dung klappt, sind folgende Hinweise vielleicht hilfreich.

e Als Client muss man ausgehende Verbindungen zulassen. Kiamen Einstellungen im
Router notwendig sein. Verwendet wird der angegebene Bareglie beiden nachsten, also
z.B. 1025-1027.

e Die Ports sollten sowohl fiir TCP als auch fir UDP freigegesein.

e Der Server muss zusatzlich eingehende Verbindungen emass
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e Auch die Firewallseintellungen missen beachtet werdeter Windows kdnnte ein Deakti-
vieren der Firewall helfen.

e Wenn der Router ein Port-Mapping durchfiihrt, muss das sestbpnd konfiguriert werden.

e Da diese Eintellungen sehr von der Hardware abh&ngen,nfr@gebitte im HELI-X-Forum
http://forum.heli-x.infa

3.6 Training

In diesem MenU kann man die verschiedenen Trainings auswaMit dem ersten menueintrag
kann das aktuelle Training schnell ein- und ausgeschaketen.

Schwebeflug—Training
Zur Konfiguration des Schwebeflug—Trainers erscheint falge Fenster:

= Schwebeflug-Konfiguration x|
—ier steuert was — ~Schwebeflug Details
Pilat HELL-¥ | | Rickenflug r

Fitch W [ Hiihe |2.5 mo I
Mick | [ Elick. auf Heli Ihinten - I
Raoll (I Rotationsgeschwindigkeit IIZI pro Minute = I

Gieren [ v Richtung umnkehren I

~Reqelungsalgorithmus

robusk '_,I schnell 3
{1 T I I Y Y I

—StartfStop Training

| Training skarten I Schliessen

e Im linken Bereich kann festgelegt werden, welche Funktionmen selbst steuern will, und
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welche von HELI-X Glbernommen werden sollen.
e Rechts werden verschiedene Details festgelegt:
— Training im Ruckenflug oder in der normalen Fluglage.
— In welcher Hohe soll der Helikopter schweben.
— Welche Seite des Helikopter méchte man sehen?

— Mit der Combobox ,Rotationsgeschwindigkeit* kann man &iien, ob und wie schnell
der Helikopter Pirouetten fliegen soll. In diesem Fall igt Binstellung ,,Blick auf Heli“
natlrlich ohne Bedeutung.

— Mit einer Checkbox lasst sich die Drehrichtung dann umkehre

e Die Funktionen, die HELI-X Gbernimmt, werden mit einem Apitoten durchgefihrt, so wie
es ein Fluglehrer machen wiirde. Die Position des Helikeptérd also nicht kiinstlich fest-
gehalten. Die Einstellungen zum Regelalgorithmus leget) feie schnell der ,Fluglehrer*
reagiert. Der Regler ist so anzupassen, dass dass es zmk&irischaukeln kommt und der
Heli die Position einigermassen halt.

e Mit den Buttons unten kann man das Training starten bzwtdetaen oder stoppen.

e Esist moglich, wahrend des Trainings einen neuen Helikaptszuwahlen oder den Airport
zu andern.

Promenaden—Training

Das Promenadentraining funktioniert im Prinzip wie dasv@sbetraining, aber diesmal lauft der
Pilot um den Helikopter herum. Typischerweise soll die Ndsg Helikopters immer in die glei-
che Richtung zeigen. Dieses Training funktioniert nur imp&rts vom Typ Scene3D mit variabler
Pilotenposition.

Reaktions—Training

Die Aufgabe in diesem Training ist es, den Helikopter ausitigen Positionen heraus sicher zu
landen.

Heck—Training
Beim Heck-Training geht es darum zu tben, im Rundflug das Kecku steuern, dass der Heli
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immer entlang seiner Flugbahn ausgerichtet ist. DazudeiftSlip-Meter, der die Abweichung der
Ausrichtung des Helis zeigt.

Funnel-Training
Im Funnel-Training wird die gleiche Idee verfolgt wie beined¢k—Training, nun aber in der Seit-
wartsrichtung, wie es zumm Beispiel bei Funnels oder Seislzibpings notwendig ist.

Autorotationstraining
Zur Konfiguration des Autorotationtrainings erscheintsé® Fenster:

—AR. Details
Inverted r
Height |9|:| m -]
Horizonkal Speed |1IZI krnsh LI
Tirme to AR |15 ~]
Yiew Direction IIeFt ll
~StarkfStop Training
| Skart: Training I Close |
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Hier kann man die Starthohe, die StartgeschwindigkeitZdig bis der Motor abgeschaltet wird so-
wie die Blickrichtung auf den Heli bestimmen. Die Checkbdbx gn, ob man im Riickenflug starten
mochte, oder nicht. Das Ziel ist natirlich, mit einer molgéitkleinen Gecshwindigkeit aufzusetzen.

Der Stall-Meter kann das Training unterstitzen, Er wirdterdiinten erklart.

Balloon-Training
Zur Konfiguration des Ballontrainings erscheint diesesskam

=~ Ballon-Training X|
~Ballon-Details
anzahl Ballons I 1 LI
Gehiek Iklein LI
Grisse IzuFéIIig ll

~Leinen-Details

Lange () Izuféllig ll
Feinheit Igrn:-l:n ll
—Start/Stop Training
Training skarten | achliessen

Hier werden die Anzahl er Ballons, die Grésse des gebietdsjem die Ballons sind und deren
Grole festgelegt. Bei den Leinen kann man neben der Landeasgeben, wie detailliert die Si-
mualtion sein soll.

Transport-Training
Die Einstellungen flir das Transport-Training werden hemngcht:
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] Transport-Training

~Leinen-Details

Lange {rm)

Feinheit

Haken-Position

Bukomatische Yerbindung

Iru:urmal LI
Iexakl: LI
[Pl -]

~Objekt-Cetails

anzahl Objekke

|4

ENIEIN

Objekt-Typ IEaII 0.4 kg
Gebiet Imittel
~Heliport-Details
Anzahl Heliparts |2 ﬂ
Abstandsfaktar I 1.5 ;I
Heliport-Typ |1.5 i ll
—Start/Stop Training
| Training skarten Schliessen

3.6 Training

Damit die Last automatisch bei den Heliport ausgeklinkidwist es notwendig, sie von oben anzu-

fliegen.

Korb-Training

Das Korb-Training funktioniert wie das Transport-TraigirAllerdings sollen hier die Bélle in Kor-
ben abgelegt werden.
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Lasso-Training
Beim Lasso-Training geht es um den richtigen Umgang mitreihéngenden Seil. Es wird durch
die Rotoren durchtrennt.

Kéfig-Training

Beim Kafig-Training geht es darum, mdglichst lange inndrtadgs Kafigs zu schweben. Je nach
level bewegt sich der Kafig. Wenn die Anzeige der Stoppuhrigie \Resourcen bendétigt, kann sie
um Konfigurationsmeni ausgeschaltet werden.

= Kafig-Training-Konfiguré X|
~Kafig-Details
vl M -
K &fig-Griisse IMitteI LI
—Start/Stop Training
| Training starten I Schliessen |

No-Pitch-Training
Die Idee dieses Trainings ist, dass der Helikopter kirstiaf einer Héhe gehalten wird.

Ausfall-Training

Mit dem Ausfall-Training kénnen die richtigen Reaktioneainiert werden, wenn eine Kompo-
nente des Helikopters ausféllt oder nur noch teilweise tionlert. Die Einstellungen werden hier
gemacht:
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m~ Fehler-Simulation

~Fehler-auswahl

Akkiv Fehler Haufigkeit Art
[ TS Servo sehr selken kemporar
- T3 Servo-Getriebe sehr selken kemporar
- Heck-3ervi sehr selken kemporar
- Heck-3ervo-Getriebe sehr selken kemporar
- Zahnriemenyverschleiss sehr selken kemporar
- Zahnriermen sofort kemporar
- HZR.-verschlgiss sehr selken kemporar
- Makorauskall sehr selken kemporar
- Empfangsskirung sehr selken kemporar
- Empfangsstirung Fail-Safe sehr selken kemporar

~Fehler-Akkivierung
[~ Fehler-Simulation akkis
Abbruch

3.7 Sicht

x|

Das Statistik-Fenster liefert Informationen tber die \iemdung von HELI-X.

3.7 Sicht

In diesem Meni werden verschiedene Funktionen bereittjedte mit dem Blick und der Anzeige

zu tun haben.

e Die Funktionen zum Zoomen sind hier auf F11 und F12 gelegtGkgensatz zur Zoom-
Funktion, die man alsunktionfrei belegen kann, wirken sie schon beim Drlicken einer Taste
und nicht erst beim Loslassen.

e ,Richtung festhalten“ bedeutet, dass der Blick nicht metmdeigenen Helikopter folgt. In
diesem Fall kann man die Blickrichtung mit den Pfeiltasteheanen beliebigen Punkt legen.
Diese Funktionen kann dazu dienen, dass man sich vor deeméistg einen Uberblick iiber
das Fluggelande verschafft. Mit ,Richtung dynamisch“ witiése Funktion wieder ausge-
schaltet, d.h. in den Standardzustand Uberfiihrt.

e Mit ,Heli auf Bildschirm® kénnen Sie die Kamera so beeinflass dass der Heli nicht in
der Bildschirmmitte, sondern weiter oben ist. Das ist sifipwenn man zum Beispiel bei

http.//iwww.heli-x.net
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Autorotationen den Boden frih sehen will, oder damit mambkastentransport den Hel
und die Last komplett sehen kann.

e Die Positionsmarke ist ein Kreis, der unterhalb des Helfsdatn Boden gezeigt wird. Er
kann beim Transport-Training hilfreich sein.

e Die Anzeige der Knluppel der Fernbedienung kann man mit demktRKnippelanzeige ein“
aktivieren.

e Mit dem nachsten Menlpunkt kann der Stall-Meter ein- undjesshaltet werden. Der Stall-
Meter hat drei Anzeigen: Der rote vertikale Balken gibt argewiel Prozent des Hauptrotors
im Stall sind. Der grine vertikale Balken zeigt die Drehzdét Helis an. Der kleine rote
horizontale Balken gibt an, wie gro3 der Pitchwert des Hatcks ist. Diese Anzeigen kénnen
vor allem helfen, saubere Autorotationen durchzuftihren.
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e Der Slip-Meter gibt an, ob und um wieviel die Flugrichtungdtéelis und seine Ausrichtung
voneinander abweichen. Der Slip-Meter wird vor allem beietki Training verwendet.

e Mit dieser Funktion kann die Statuszeile ein- und ausgelgewerden.
e Mit der Funktion ,Verfolge" kann man entscheiden, welchelvjébt die Kamera folgen soll.

Das kann der eigene Helikopter oder der Videohelikopter, @gier aber die Helis der anderen
Piloten in einer Multi—Player—Session.
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Sicht

Hineinzoormen [F11]

Herauszoamen [F12]

Richtung festhalten
Richtung dynarmisch

Enippelanzeige sin

Knﬂppelanzeige aus

3.8 Abkirzungen

Ahkirzungen Einstéllungen HI|fE

Eigenen Helikopter
Yideo-Hellkopte

1]

ichagl (41089)

Um Helis von anderen Piloten mit dem Blick zu verfolgen, kaman auch im Pilotenfenster

auf eine Zeile klicken.

3.8 Abkirzungen

Einige wichtige Funktionen sind im Menl ,Abklrzungen” zudén. Die meisten davon kann man
auch auf Schalter der Fernbedienung oder auf die Tastagem.le

http.//iwww.heli-x.net

=il Ahkdzungen

Hineinzoomen [F11]
Herauszoomen [F12]

Einste

Richtung festhalten
Richtung dynamisch

kKnippelanzeine ein
Knlppelanzeige aus

Stall-meter gin
Stall-meter aus

Slip-Meter ein
Slip-heter aus

Yerfolge
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e Die Pause-Funktion unterbricht den Flug des eigenen Hgtliéks. Er bleibt dann einfach an
der momentanen Stelle stehen. Bei einer Multi-Player+@eds®ewegen sich die anderen
Helikopter trotzdem weiter.

e Mit Helikopter zuriicksetzen" wird der eigene Helikopteiader an die Startposition gesetzt.

e Mit dem néachsten Menupunkt kann man den Helikopter aus duul8tion entfernen. Das
kann fur Online-Sessions, oder wenn man gleichzeitig eWidao—Helikopter hat, nutzlich
sein.

e Der Menupunkt ,Gegensténde entfernen” tut genau das, waseger

e Der Menupunkt ,Szene zurlicksetzen entfernt den Helikoptel die Gegenstande. Diese
Funktion kann als eine Art Reset verwendet werden.

e Die Knlppelanzeige kann mit den beiden Mentpunkten veegtdaihd verkleinert werden.
Die Grosse wird gespeichert, so dass beim néchsten Staftiktuh-X die Grosse wieder
stimmen sollte.

e Das gleiche kann man mit dem Stall-Meter machen.

e Und mit dem Slip-Meter.

e Und mit dem Side-Slip-Meter.

e Und mit der Wind-Anzeige.

3.9 Einstellungen

Look And Feel ® etal
1 Windows

Windows Classic

Hier hat man die Mdoglichkeit, die Sprache und das Look—aeékFalso die Art, wie Menus und
Fenster dargestellt werden, auszuwahlen. Diese Einsgglluwerden gespeichert und sind beim
nachsten Start von HELI-X wieder wirksam.
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3.10 Hilfe

| Bedienungsanleitung

|
‘ HELI-X Homepage
| HELI-X Forum

i ‘Suche nach neuen Helikoptern
Suche nach neuen Flugplatzen
‘Suche nach neuen Szenen
Suche nach neuen Utiliies

| Suche nach neuen Fliigen

Update von HELI-X

| News

| Uber

Im Meni Hilfe findet man verschiedene Mdglichkeiten zur lilind zum Update. Mit den ersten
beiden Eintragen bekommt man dieses Manual oder eine sikttdi Online-Version. Weiter erhalt
man Links zur HELI-X-Webseite und zum Supportforum. Dietgien Punkte ermdglichen einen
Update-Prozess. HELI-X vergleicht die Datums von den lekdbaten zu den Online-Daten. Nach
Auswabhl findet dann ein Update statt.

Der News-Bildschirm gibt die neuesten Informationen UbELHX.

Besonders hingewiesen wird auf das HELI-X—Forurtip(//forum.heli-x.infg, wo man sich mit
anderen Usern austauschen kann.

http.//iwww.heli-x.net 47


http://forum.heli-x.info
http://www.heli-x.net

4 Funktionen 4 Funktionen

Yes, send an email if you are interested

4 Funktionen

In diesem wichtigen Abschnitt werden die Funktionen bdsbtlen, die man wahlweise auf einen
Schalter der Fernbedienung oder eine Taste der Tasta&m kagnn. Da in HELI-X sehr viel auf die-
se Weise eingestellt werden kann, ist dies ein wichtigest&lagvenn man die volle Funktionalitat
von HELI-X nutzen mdéchte.

e Flugzustand 1 (Motor anlassen).Hiermit wird der Flugzustand 1 an oder ausgeschaltet.
Insbesondere wird so der Motor gestartet.

e Flugzustand 2.Typischerweise hat man im Flugzustand 2 eine hohere DréhanatiRotor-
kopf.

e Autorotation. Hiermit wird die Autorotation ausgeldst.

e Flugplatz-Auswahl. Gleiche Funktion wie der entsprechende Menlpunkt.

e Helikopter-Auswahl. Gleiche Funktion wie der entsprechende Menipunkt.

e Utility-Auswahl. Gleiche Funktion wie der entsprechende Menupunkt.

e Szenen-AuswahlGleiche Funktion wie der entsprechende Menipunkt.

e Pause Anschalten der Pause.

e Fortsetzen.Ausschalten der Pause.

e Pause und fortsetzenAn- und Ausschalten der Pause.

e Helikopter neu laden. Hiermit wird der aktuelle Helikopter neu geladen. Es werdko alle
Informationen frisch aus den Dateien aufgebaut. Diese fiamkst beonders dann hilfreich,

wenn man Physikparameter eines Helis aul3erhalb von HELIitXimem Editor &ndert.

e Szene neu aufbauen und Loschen der Kisten etBas entspricht einer Reset-Funktionalitat
in HELI-X.

e Hineinzoomen/HerauszoomenDiese Zoomfunktionen konnen frei auf einen Schalter oder
eine Taste gelegt werden.
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¢ Blick vom Helikopter I6sen. Einschalten des festen oder des dynamischen Blicks.

e Blick von Helikopter zu Helikopter wechseln. Diese Funktion ermdéglicht es, bei Online-
Sessions, den Blick von Helikopter zu Heliopter zu wechddian kann damit auch den Blick
vom eigenen zu einem Video—Helikopter wechseln.

e Umschalten Heli-Position auf Schirm Die vertikale Position des Helikopters auf dem Schirm
kann veréndert werden. Hilfreich fur Autorotationen odestentraining.

e Erzeuge ScreenshotMit dieser Funktion wird ein Screenshot erzeugt und ge$ieeic
e Play/Pause VideoStart- und Pausefunktion eines Videos.
e Record/Stopp Video.Aufnahme und Stopp eines Videos.

e Momentane Position als Startposition verwendenMit dieser Funktion wird die momen-
tane Position als Startposition verwendet. Nach dem néctGtash oder nach einem Reset
ist der Hubschrauber wieder an dieser Stelle. Das hilft @iechUngeduldigen, da der Motor
dann gegebenenfalls schon lauft.

e Simulation eines Heckrotorausfalls.Der Heckrotor bleibt so lange ohne Funktion, bis ein
Crash oder ein Reset des Helikopters erfolgt.

e Knuppelanzeige ein/aus/umschaltenDiese Funktionen dienen zum Ein- und Ausschalten
der Knlppelanzeige. Die Funktion zum Umschalten ist fUrTdistatur gedacht, so dass man
nur eine Taste fur das An— und Abschalten benétigt.

e Knuppelanzeige vergréRern/Knuppelanzeige verkleinernDiese Funktion tut genau das,
was sie sagt.

e Stall-Meter ein/aus/umschalten.Diese Funktionen dienen zum Ein- und Ausschalten des
Stall-Meters. Die Funktion zum Umschalten ist fir die Tastgedacht, so dass man nur eine
Taste fur das An— und Abschalten benétigt.

e Stall-Meter vergroRern/Kntppelanzeige verkleinern.Diese Funktion tut genau das, was
sie sagt.

e Slip-Meter ein/aus/umschalten.Diese Funktionen dienen zum Ein- und Ausschalten des
Slip-Meters. Die Funktion zum Umschalten ist fir die Tastgedacht, so dass man nur eine
Taste fur das An— und Abschalten benétigt.

e Slip-Meter vergréRern/Knlppelanzeige verkleinern.Diese Funktion tut genau das, was sie
sagt.
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e Side-Slip-Meter ein/aus/umschaltenDiese Funktionen dienen zum Ein- und Ausschalten
des Side-Slip-Meters. Die Funktion zum Umschalten ist férléstatur gedacht, so dass man
nur eine Taste fir das An— und Abschalten benétigt.

e Side-Slip-Meter vergroRern/Knlppelanzeige verkleinern Diese Funktion tut genau das,
was sie sagt.

¢ Wind-Display ein/aus/umschalten Diese Funktionen dienen zum Ein- und Ausschalten der
Wind-Anzeige. Die Funktion zum Umschalten ist fur die Tastagedacht, so dass man nur
eine Taste fur das An—und Abschalten bendtigt.

e Positionsmarke ein/aus/umschaltenDiese Funktionen dienen zum Ein- und Ausschalten
der Positionsmarke. Die Funktion zum Umschalten ist furTdistatur gedacht, so dass man
nur eine Taste fir das An— und Abschalten benétigt.

e Wind-Display vergréfZern/Kntppelanzeige verkleinern.Diese Funktion tut genau das, was
sie sagt.

e Umgebung heller/lUmgebung dunkler.Die Helligkeitseinstellungen fur die Szene (Nacht-
flug).

e Wind an/aus. Mit dieser Funktion kann der Wind an- und ausgeschaltet @rerDie Einstel-
lungen fiir die Windgeschwindigkeit bleiben erhalten.

e Start/Stopp Training. Zum Starten und Beenden des Trainings.
e Last ausklinken. Um eine Last beim Transport-Training manuell auszuklinken

e Matrix anzeigen/verbergen. Die Matrix dient dazu, dass man Gegenstande besser in der
Szene positionieren kann.
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e Meni anzeigen/verbergenMit dieser Funktion kann das Menl an- und ausgeschaltet wer-
den. Damit kann der Bereich zur Anzeige der Szene vergréfeaden. Diese Funktion ist
insbesondere dann hilfreich, wenn mehrere Fenster vemtametden. Unter Mac OS-X ist
diese Funktion nicht sinnvoll, da sich das Meni sowieso aena@bBildschirmrand befindet.

e Statuszeile anzeigen/verbergerMit dieser Funktion kann die Statuszeile an- und ausge-
schaltet werden. Damit kann der Bereich zur Anzeige der &xergrofliert werden. Diese
Funktion ist insbesondere dann hilfreich, wenn mehreresteewverwendet werden.

e Umschalten der StatusleisteFur die Statusleiste gibt es drei Anzeigen, die mit diesekFu
tion umgeschaltet werden kénnen. Neben der Standardangiiges die Anzeige der Heli-
Position (diese kann fir die Positionierung der Utilitiggdich sein) und die Anzeige der
Lichtrichtung. Wenn sie eingeschaltet ist, kann mit denlfdfgen die Lichtrichtung geéndert
werden. Die Zahlen in der Statusleiste kbnnen dann fir dadidgdaorationsfile des Airports
verwendet werden.

e Start/Stopp Sound.An- und Abschalten des Sounds.

e NAachste Textur aktivieren. Umschalten der Textur des Helikopters (wenn es das Modell
erlaubt).

e Nachste Farbe aktivieren.Umschalten der Farbe des Helikopters (wenn es das Modell er-
laubt).

e Umschalten Topographie-AnzeigeAnzeige der Crashobjekte. Hilfreich beim Erstellen der
Crashobijekte.

e Topographie neu ladenNeuladen der Crashobjekte, ohne dass die Texturen eiregeleek-
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den. Hilfreich beim Erstellen der Crashobjekte.

e Hinein- und Herauszoomen (kontinuierlich) Diese Funktionen sind nur fur die Tatstatur
verfugbar. Im Gegensatz zu den anderen Zoomfunktioneneresgdiese Funktionen schon
beim Driicken der Taste und nicht erst beim Loslassen. Im 8itamdardinstallation sind diese
Funktionen den Tasten F11 und F12 zugeordnet.
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5 Developer

5.1 Helikopter—Modelle

Momentan werden Helikopter als Modelle mit Paddelkopf nicefe Wenn man Modelle ohne
Paddelkopf modellieren mochte, wird einfach die Kopplumgszhen Paddeln und Rotorblattern
auf 0 gesetzt.

5.1.1 Allgemeines

Modelle fir Helikopter bestehen aus einer Reihe von Filesatie in einem Directory sind.
Der Name des Modells ist gleichzeitig der Name des Diregesori

Um Kompatibilitat mit Linux zu gewdahrleisten, ist auf Gra8id Kleinschreibung zu achten.
Alle Files, die zum Modell gehdren, sind in diesem einen Elivey.

Drei Files missen den gleichen Namen wie das Directory traggesind *.wav mit dem Sound
des Helis, *.xml mit den physikalischen Parametern dessHglivie *.obj, das das grafische

Modell im Wavefront-Format enthélt.

Es kdénnen noch weitere Files im Directory sein, die die Malien (*.mtl) und die Texturen
beschreiben.

Wenn ein File ,preview.jpg* vorhanden ist, wird das Bild fden Preview des Modells in
HELI-X verwendet.

Das .obj-File enthélt - wie gesagt - das Modell des Helisrlbtiesind folgende Regeln zu
beachten:

Der Schwerpunkt des Modells ist der Ursprung des Koordimststems. Die x-Achse geht
nach vorne, die y-Achse nach oben und die z-Achse nach rechts

Die Drehachse des Hauptrotors stimmt mit der y-Achse Uberei
Die Gruppen, die den Hauptrotor bildet, haben Namen, digvainrotor‘beginnen.

Die Gruppen, die den Heckrotor bilden, haben Namen, die Taitrptor‘beginnen.
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e Die Gruppen, die aus transparentem Material bestehennlegten Namen, der mitt r anspar ent
endet, also zum Beispiblaube_t r anspar ent.

e HELI-X verwendet verschiedene Grafiken fir die stehenden langsam laufenden Rotoren
und fur die sich schnell drehenden. Fir die langsam drelmewdeden die Gruppen aus dem
.obj-File genommen, die den richtigen Namen haben. Werdmdie&cRotoren schnell drehen,
werden Sie durch eine sich drehende Scheibe ersetzt. Dibs®h® kann man selbst erstellen,
dann stehen sie als Mainrotor.obj und Tailrotor.obj im Dioey des Helikoptermodells. Wenn
diese Files nicht erstellt werden, greift HELI-X auf eineiai®lardrotor zurtck.

e Im xml-File missen noch einige Parameter fur die korrekephische Darstellung gesetzt
werden. Diese beschreiben im Wesentlichen die PositiomehAwsrichtungen der beiden
Rotoren.

5.1.2 Visuelle Darstellung

<Mai nrot orPosition> [f,f,f]
Die Position des Hauptrotors in lokalen Modellkoordinatenwird verwendet fur die Erset-
zung des Rotors durch die drehende Scheibe.

<Mai nrot or Tur nAxi s> [f, f, f]
Die Drehachse des Hauptrotors.

<Mai nrotor Angl e> [f,f,f]
Kippwinkel der Drehachse des Hauptrotors.

<TailrotorPosition> [f,f,f]
Die Position des Heckrotors in lokalen ModellkoordinatEnwird verwendet fur die Erset-
zung des Heckrotors durch die drehende Scheibe.

<Tai |l rotor TurnAxi s> [f,f, f]
Die Drehachse des Heckrotors.

<Tai l rotor Angl e> [f,f, f]
Kippwinkel der Drehachse des Heckrotors.

<Tai | rot or CrashSi zePer cent age> [f]
Mit diesem Wert (0-100) kann man den Heli gegen Heckaus&thtCrash unempfindlicher
machen.

<Scal e> [f]
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Dieser Parameter kann verwendet werden, um die GroRRe deslislad bestimmen. Er gibt
den Mal3stab an zwischen den Modellkoordinaten des Wavefvtwdells und der realen
GroRRe. Wenn er nicht angegeben ist, dann wird die Gré3e disopters mit den beiden
folgenden Parametern bestimmt.

<Scal eDet er m nant Part Nane> [s]
Hier schreibt man zum Beispiel Mainrotor

<Si zeOX Scal eDet er mi nant Part > [f]
und gibt dann damit den Rotordurchmesser in Meter an.

<Hel i copt er Type> [s]
Art des Helikopters: Trainer oder Scale oder Multicopteerodoaxial.

<HookPosi tion> [s, f,f, f]
Hiermit werden Haken flr das Lasttraining definiert. Einenioa-getrennte Liste. Namen
und dann x,y,z-Koordinate

<Fact or Vi sual El asti cBl adePi t ch> [f]
Die Bewegung von Teilen des Hauptrotors aufgrund von Pitidr ayklischen Einstellun-
gen wird dann ermdglicht, wenn die entsprechenden Wavie@omppen im Namen das Wort
el ast i c haben. Wenn die Normanlenvektoren sich bewegen sollemundgines Pitchwer-
tes, muss der Namen der gruppe den Bestandygilam ¢_nor nal haben. Dieser Faktor
beeinflusst, wie stark sich der Pitch auf die Verformung de®f auswirkt.

<Fact or Vi sual El asti cBl adeCycl i c> [f]
und dieser Faktor beeinflusst die Auswirkung der zyklischasschlage auf die Verformung.

<Col or Shape> [s]
Es besteht die Mdglichkeit, innerhalb von HELI-X die Farbe&m gewissen Shapes zu &an-
dern. Die Shapes, bei denen das Mdglich ist, werden als Sloéqre bezeichnet. Damit man
die verschiedenen Farben fur die richtigen Shapes ventendeden Gruppen gebildet. Ein
Beispiel:
<Col or Shape group="0" col or="1">Body</ Col or Shape>
Im Modellfile gibt es also eine Shape mit dem Namen Body. thdies Gruppe 0 zugeordnet.
Der optionale Wert fiicol or bedeutet, dass die Farbe mit der Nummer 1 verwendet wird.

<Color> [s,f, f, f, f f,f, f f, f]
Damit werden die Farben definiert. Es ist eine kommageteehiste: Zuerst der Namen, der
auch in HELI-X erscheint, dann neun Zahlen zwischen 0 undslsikd die RGB-Werte der
ambient, diffusive und specular Farbanteile.

<Text ur eShape> [s]
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Es besteht die Mdglichkeit, innerhalb von HELI-X die Texdnrvon gewissen Shapes zu &n-
dern. Die Shapes, bei denen das Moglich ist, werden als fesiiape bezeichnet. Damit man
die verschiedenen Texturen flr die richtigen Shapes vatetemwerden Gruppen gebildet. Ein
Beispiel:

<Text ur eShape group="0" texture="1">Body</ Text ur eShape>

Im Modellfile gibt es also eine Shape mit dem Namen Body. lihdiis Gruppe 0 zugeordnet.
Der optionale Wert fut ext ur e bedeutet, dass die textur mit der Nummer 1 verwendet wird.

<Texture> [s, s]

Damit werden die Texturen definiert. Es ist eine kommageteehiste: Zuerst der Namen,
der auch in HELI-X erscheint, dann der Dateiname der TeRtuch hier gibt es das Attribut

group.

5.1.3 Physik—Parameter fir Helikopter

Allgemeines

<Nane> [s]
Der Name des Modells. Wird in der Titelleiste angezeigt.

<Ti meFact or> [f]
Damit kann die Simulationsgeschwindigkeit vergro3ertradekleinert werden. Standard ist
1.
<Physi cal Mbdel Nane> [s]
Der Name des Berechnungsmoduls. Zur Zeit sind implemeéiigdri copt er _V1_1,CoaxHel i copter _V
Quadr oCopter _V1 1,HexaCopter V1 _1,Tri Copter_V1_ 1

<Aut hor > [s]
Der Name des Autors des Modells.

<WWAE [s]
URL der Webseite des Autors.

<Comment > [s]
Kommentare zum Modell.

<Ver si on> [s]
Das Erstellungsdatum des Modells im Format YYYY-MM-DD.

<Hel i xRevi si on> [i ]
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Die bendétigte Revisionsnummer von HELI-X.

Masse, Geometrie, etc.

<RhoAi r > [f]
Die Dichte der Luft in kg/m. Standard ist 1.2009.

<Mass> [f]
Die Masse des Helikopters in kg.

<l xx> [f]
Massentragheitsmoment fiir die Drehung umydigchse. In kg m.

<lyy> [f]
Massentragheitsmoment fiir die Drehung umydigchse. In kg .

<lzz> [f]
Massentragheitsmoment fiir die Drehung umzfchse. In kg .

<l xy> [f]
Kombiniertes Massentragheitsmoment fiir gligAchse. In kg .

Hauptrotor

<Rot or HeadPosi ti on> [f, f, f]
Position des Rotorkopfes im lokalen Helikopter-Koorderetystem. x,y,z in m.

<Nunber O Bl ades> [i]
Die Anzahl der Rotorblatter.

<MaxRadi usBl ade> [f]
AuRenradius der Rotorblatter in m.

<M nRadi usBl ade> [f]
Innenradius der Rotorblatter in m.

<Chor dLengt hBl ade> [f]
Blatttiefe in m.

<MassBl ade> [f]
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Masse eines Rotorblattes in kg.

<SenseO Orientation> [i]
Drehrichtung des Hauptrotors. Rechtsdreher: -1, Linkseirel.

<Mul ti pl i cat or Mai nRot or I nertia> [f]

Mit diesem Faktor kann das Tragheitsmoment des Hauptrotorslie y-Achse vergrofRert
werden, um zum Beispiel die Einflisse der Achse oder der Paddeericksichtigen.

Hauptrotor — Einstellungen

<Pi t chAngl eM nMax> [f, f]
Minimaler und maximaler Pitchwinkel in Grad.

<Bl adeRol | Angl eM nMax> [f, f]
Minimaler und maximaler Roll-Winkel in Grad.

<Bl adeNi ckAngl eM nMax> [f, f]
Minimaler und maximaler Nick-Winkel in Grad.

<Rot or RevPer M n100> [f]
Umdrehungen des Hauptrotors in U/min. Dieser Wert ist dertVWder gilt, wenn die Gas-
Kurve auf+100% steht.

<PitchCurve> [i,i,i,i,i]
5 Werte, die die Pichkurve definieren. Werte zwischen -1GD1060.

<PitchCurve2> [i,i,i,i,i]
Wie <Pi t chCur ve>, aber fur den Flugzustand 2.

<PitchCurveA> [i,i,i,i,i]
Wie <Pi t chCur ve>, aber fir den Flugzustand Autorotation.

<ThrottleCurve> [i,i,i,i,i]
5 Werte, die die Gaskurve definieren. Werte zwischen -1001G0d

<ThrottleCurve2> [i,i,i,i,i]
Wie <Thr ot t | eCur ve>, aber fiir den Flugzustand 2.

<ThrottleCurveA> [i,i,i,i,i]
Wie <Thr ot t | eCur ve>, aber fur den Flugzustand Autorotation.

http.//iwww.heli-x.net 58


http://www.heli-x.net

5 Developer 5.1 Helikopter—Modelle

<Ni ckExpo> [i]
Expo—Einstellung fur Nick. Werte: -100 bis 100. Standatdis

<Ni ckExpo2> [i]
Wie <Ni ckExpo>, aber fiir den Flugzustand 2.

<Ni ckEXpoA> [i ]
Wie <Ni ckExpo>, aber fir den Flugzustand Autorotation.

<Ni ckDual Rat e> [i]
Dual rate—Einstellung fiir Nick. Werte: 25 bis 125. Standatd 00.

<Ni ckDual Rat e2> [i]
Wie <Ni ckDual Rat e>, aber fur den Flugzustand 2.

<Ni ckDual Rat eA> [i]
Wie <Ni ckDual Rat e>, aber fur den Flugzustand Autorotation.

<Rol | Expo> [i]
Expo—Einstellung fur Roll. Werte: -100 bis 100. Standatdis

<Rol | Expo2> [i ]
Wie <Rol | Expo>, aber fur den Flugzustand 2.

<Rol | EXpoA> [i ]
Wie <Rol | Expo>, aber fir den Flugzustand Autorotation.

<Rol | Dual Rat e> [i]
Dual rate—Einstellung fiir Roll. Werte: 25 bis 125. Standatd 00.

<Rol | Dual Rat e2> [i]
Wie <Rol | Dual Rat e>, aber fur den Flugzustand 2.

<Rol | Dual Rat eA> [i ]
Wie <Rol | Dual Rat e>, aber fir den Flugzustand Autorotation.

Hauptrotor — Auftrieb

<Mul tiplicatorRotorLift> [f]
Dieser Faktor dient zur Anpassung des Auftriebs des Rotors.
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<Mul ti plicatorRotorlLiftAutorotation> [f]
Gleiche Bedeutung wiklul ti pl i cat or Rot or Li f t , allerdings wahrend der Autorotati-
onsphase.

<Mul tiplicatorAirResistanceM> [f]
Dieser Faktor steuert den Anteil des Luftwiderstandesudabhangig vom Pitch ist.

<Mul ti plicatorAirResistanceN> [f]
Dieser Faktor steuert den Anteil des Luftwiderstandesatibéngig vom Pitch ist.

<MultiplicatorStallLift> [f]
Dieser Faktor steuert den Auftrieb beim Stromungsabriss.

<Fact or Ai r Resi st anceDuringStal | > [f]
Wahrend des Stromungsabrisses kann man mit diesem Faot&tidenungswiderstand (ab-
hangig vom Pitch) beeinflussen.

<Stal | Angl e> [f]
Dieser Winkel gibt an (in Grad), ab wo der StromungsabrisBéattprofil beginnt.

<Stal | Angl eAut orot ati on> [f]
Wie StallAngle, aber wahrend der Autorotationsphase.

<Stal | RevPer M n> [f]
Der Stromungsabriss tritt aber nur dann auf, wenn die Kepizihl unter diesem Wert ist (in
U/min).

<Mul ti plicatorN ckRol | Power> [f]
Dieser Faktor erhoht den Leistungsbedarf bei Roll- und Ntduerung, wie er typischerwei-
se durch den vergroRRerten Luftwiderstand der Paddel @uftri

<Addi ti onal Li near Ai r Resi st ance> [f]
Mit diesem Parameter kann der Luftwiderstand bei der Voisfanrt eingestellt werden (der
Anteil, der unabhangig vom Pitch ist).

<Addi ti onal Li near Pi t chAi r Resi st ance> [f]
Mit diesem Parameter kann der Luftwiderstand bei der Vaisfeinrt (abhangig vom Pitch
der Rotorblatter) eingestellt werden.

<G oundEf f ect Exponent >[ f]

Anpassung des Bodeneffekts. Standardwert ist 1. Vergnd@dvewirkt eine Verstarkung des
Bodeneffekts.
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<G oundEffectIntensity>[f]
Anpassung des Bodeneffekts. Steuert die horizontalelitisia Standardwert ist 1.

<Ti pLossFact or >[ f]
Der Auftrieb an den Blattspitzen ist durch Wirbelbildungduatromungsablésung nicht ma-
ximal. Durch Verkleinerung dieses Faktors (Standardvetit)i kann der Auftriebesverlust an
den Blattspitzen verstéarkt werden.

<Vertical CinbFactor> [f]
Dies ist ein eher experimenteller Faktor mit Standardwevyitd er vergrof3ert, dann wird die
Maximalgeschwindigkeit des Helikopters nach oben besttir&ventuell wird dieser Faktor
wieder herausgenommen.

<Mul ti pli cat or Rot or Tor que> [f]
Mit diesem Faktor kann das Drehmoment, das vom HauptrotioderuRumpf wirkt, vergro-

Rert werden.

<Eul er Fl owivagi cNurber 1> [f]
Dieser Faktor beeinflusst der Tragheit der im Rotor strorapndift. Damit kann die Reakti-

onsgeschwindigkeit auf Pitchwechsel beeinflusst werden.

<Eul er Fl owivagi cNurrber 2> [f]
Dieser Faktor beeinflusst die Luftsromung bei der Vorwahsdf Er ist z.B. mitverantwortlich

fur den Auftriebsgewinn bei Vorwartsfahrt.

<Eul er Fl owivagi cNunber 3> [f]
Dieser Parameter beeinflusst die Gestalt des Luftschlaabdrdalb und unterhalb des Rotors.
Damit wird zum Beispiel die maximale Steiggeschwindigkkit Helikopters beeinflusst.

<Fact or Rol | Ni ckCoupl i ngFor ewar dFl i ght > [f]
Bei der Vorwétsfahrt entsteht aulRer einem Nick- auch eitnRvhent. Dies kann durch die-

sen Faktor beeinflusst werden.

<Pi t chDynami c> [f]
Pitch-Erh6hung durch die dynamische BlattverstellungciMalas Verhalten des Helis ag-
gressiver, mit Vorsicht zu geniel3en. Standard: 0.

<Ni ckDynani c> [f]
Verkirzung der Reaktionszeit auf Nick durch die dynamisBhettverstellung. Macht das
Verhalten des Helis aggressiver, mit Vorsicht zu genieS¢ésmdard: O.

<Rol | Dynani c> [f]
Verkirzung der Reaktionszeit auf Roll durch die dynamidglagtverstellung. Macht das Ver-
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halten des Helis aggressiver, mit Vorsicht zu genielRemdaial: O.

Hauptrotor — Rotorkopf

<Rot or HeadSt i f f nessTi neConst ant > [f ]
Mit den simulierten Dampfungsgummis ist die Blattlageteaslchwingfahig am Kopf befes-
tigt. Diese Konstante gibt die Zeitkonstante (in Sekundfas) Systems an.

<Rot or HeadSt i f f nessDanpi ng> [f]
Das Dampfverhalten des Systems. Je kleiner der Wert idhy tegtiger konnen die Schwin-
gungen sein. Bei 1 ist genau die Grenze zum Schwingverhalten

<Rot or HeadSt i f f nessM ni mal Danpi ng> [f]
Bei kleinen Drehzahlen ist das Schwingungsverhalten ¢eisveise heftiger. Darum gibt es
fur kleine Drehzahlen diesen Dampfparameter.

<Rot or HeadSt i f f nessM ni mal Onega> |[f ]
Dieser alternative Dampfparameter gilt bei Drehzahlea kiginer als dieser Wert sind.

<Rot or HeadSt i f f nessNi ckRol | Coupl i ng> [f]
Dieser Wert gibt die Kopplung der Schwingungen des Rordd®pwischen Nick- und Roll-
richtung an. 0 bedeutet, dass keine Kopplung vorhandededsiréRer dieser Wert ist, um so
mehr Einfluss gibt es.

<Rot or HeadSt i f fnessDi fferenti al > [f]
Dieser Wert (wenn grol3er als der Standardwert 0) erzeugtEiregung der Schingung, die
von der Schwingungsgeschwindigkeit erzeugt wird.

<Rot or Headl nst abi | i t yTi meConst ant > [f]
Zeit-Konstante (in Sekunden) flur die Rotorkopfinstatiliiéin guter Startwert ist 2.

<Rot or Headl nst abi | i t yAnpl i t ude> [f]
Amplitude der Rotorkopfinstabilitat.

<Rot or PhaseShi f t Degr ees> [f]
Die Phasendrehung (i) zwischen gesteuertem und ausgefihrten Nick und Roll.

Bell-Hiller—Paddel

<MassPaddl e> [f]
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Masse eines Paddels in kg.

<MassFl ybar> [f]
Masse der Paddelstange in kg.

<Lengt hFl ybar > [f]
Lange der Paddelstange in m.

<Ar eaPaddl e> [f]
Flache eines Paddels irfm

Bell-Hiller-Paddel — Einstellungen

<Paddl ePi t chFact or > [f]
Ubersetzung: Neigung der Paddelebene zur Nick- bzw. Rakisting. Beispiel: 1 heit: Die
Neigung der Paddelebene Ubertragt sich eins zu eins auf/klische Steuerung der Rotor-
blatter. 0 entspricht einem Rotor ohne Paddel.

<Hi I | er Ni ckAngl eM nMax> [f, f]
Minimaler und maximaler Nick-Winkel der Paddel in Grad. Wenan zwei Werte eingibt,
gilt der erste fur den Flugzustand 1, der zweite fur den Risgand 2.

<Hi I | er Rol | Angl eM nMax> [f, f]

Minimaler und maximaler Roll-Winkel der Paddel in Grad. Weman zwei Werte eingibt,
gilt der erste fur den Flugzustand 1, der zweite flr den Risgand 2.

Heckrotor

<Tai | Nunmber O Bl ades> [i ]
Anzahl der Rotorblatter des Heckrotors.

<Tai | MaxRadi usBl ade> [f]
AulRRenradius des Heckrotors in m.

<Tai | M nRadi usBl ade> [f]
Innenradius des Heckrotors in m.

<Tai | Chor dLengt hBl ade> [f]
Blatttiefe der Heckrotorblatter in m.
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<Tai |l XyzPosition> [f,f,f]
Position des Heckrotors, X,y,z, in m.

<Tai |l XyzDirection> [f,f,f]
Richtung der Drehachse des Heckrotors im lokalen Koordirgistem des Helikopters.

<Tai | FrequencyRati o> [f]
Ubersetzungsverhaltnis der Drehzahl des Heckrotors zeinZahl des Hauptrotors.

Heckrotor — Auftrieb

<Mul tiplicatorTail RotorLift> [f]
Dieser Faktor dient zur Anpassung des Auftriebs des Rotors.

<Mul tiplicatorTail Ai rResi stanceM> [f]
Dieser Faktor steuert den Anteil des Luftwiderstandesudabhangig vom Pitch ist

<Mul ti plicatorTail Ai rResi stanceN> [f]
Dieser Faktor steuert den Anteil des Luftwiderstandesatibéngig vom Pitch ist

<Mul ti plicatorSi deShiftByTail Rotor> [f]
Ein Multiplikator, um den seitlichen Schub des Heckrotans/ergroRern. Wirkt sich auf die
Schréagstellung des Helikopters aus. Standardwert ist 1.

<Tai | Rot or Fl i ght Ai r Resi st anceM> [f]
Dies ist ein Luftwiderstandswert fiir den Heckrotor, derhimingig vom Anstellwinkel ist.

<Tai | Rot or Fl i ght Ai r Resi st anceN> [f]
Dies ist ein Luftwiderstandswert fir den Heckrotor, derdig vom Anstellwinkel ist.

Heckrotor, Gyro — Einstellungen

<Tai | Pi t chAngl eM nMax> [f, f]
Kleinster und gréR3ter Anstellwinkel der HeckrotorblatieiGrad.

<Tai | ServoSpeed> [f]
Maximale Geschwindigkeit des Heckservos in Pitch-GradSgkunde.

<Tai | Thrust Reducti on> [f]
Exponent zur Uberproportionalen Auftriebsverringerures ¢Heckrotors. Lineare Wirkung:
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1. Mit Berlcksichtigung des Stromungsabrisses bei kleDezhzahlen werden Werte 1
verwendet.

<YawRat eMax> [f]
Maximale Drehrate um die Hochachse in Umdrehungen pro Skkuaiso in Hz.

<@QyroGi n> [f]
Kreiselverstarkung.

<GyroGai n2> [f]
Kreiselverstarkung fur Flugzustand 2.

<@Qyr oGi nA> [f]
Kreiselverstarkung wahrend der Autorotation.

<Gyr oHeadi ngHol dGai n> [f]
Kreiselverstarkung fiir den Heading-Hold-Mode. Einstaja0 heil3t kein HH.

<Gyr oHeadi ngHol dGai n2> [f]
Wie <Gyr oHeadi ngHol dGai n>, aber fur Flugzustand 2.

<GQyr oHeadi ngHol dGai nA> [f]
Wie <Gyr oHeadi ngHol dGai n>, aber fur die Autorotation.

<GyroSensor Qual i ty> [f]
Simulation der Gyrodrift. Keine Drift: 0. Drift vorhandelVerte grof3er als 0.

<YawExpo> [i ]
Expo—Einstellung fur Yaw. Werte: -100 bis 100. Standardist

<YawkExpo2> Ji]
Wie <YawExpo>, aber fir Flugzustand 2.

<YawExpoA> [i ]
Wie <YawExpo>, aber fur die Autorotation.

<Yawbual Rat e> [i ]
Pitch—Einstellung fur Yaw. Werte: 25 bis 125. Standard ist 0

<YawDual Rat e2> [i ]
Wie <YawDual Rat e>, aber fir Flugzustand 2.

<Yawbual Rat eA> [i]
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Wie <YawDual Rat e>, aber fur die Autorotation.

3-Achsen-Stabilisierungssystem

<St abi Ni ckGai n> [f]
P-Verstarkungsfaktor fur die Regelung von Nick.

<St abi Ni ckHeadi ngHol dGai n> [f]
I-Verstarkungsfaktor fur die Regelung von Nick.

<St abi Ni ckSensor Qual i ty> [f]
Qualitat des Sensors. 0 heil3t optimale Qualitat.

<St abi Ni ckRat eMax> [f]

Die maximale Nickrate in Umdrehungen pro Sekunde.

<St abi Rol | Gai n> [f]
P-Verstarkungsfaktor fur die Regelung von Roll.

<St abi Rol | Headi ngHol dGai n> [f]
I-Verstarkungsfaktor fur die Regelung von Roll.

<St abi Rol | Sensor Qual ity> [f]
Qualitat des Sensors. 0 heil3t optimale Qualitat.

<St abi Rol | Rat eMax> [f]
Die maximale Rollrate in Umdrehungen pro Sekunde.

<VSt abi Pi t chFact or > [f]
Der entsprechende Wert vom V-Stabi-System.

<VSt abi ExpoModeYaw> [i ]
Der entsprechende Wert vom V-Stabi-System.

<VSt abi ExpoModeSwashpl at e> i ]
Der entsprechende Wert vom V-Stabi-System.

Antrieb

<Engi neFr equencyRati o> [f]
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Ubersetzungsverhaltnis der Drehzahl des Motor zur DretueghHauptrotors.

<OregaTor quebData> [f,f,...]
Tabelle mit der Motorcharakteristik. Jeweils Paare mit@ezhzahl in U/min und dem An-
triebsmoment in Nm.

<Gear FrictionCoefficient Nornal > [f]
Reibkoeffizient fur drehzahlproportionale Reibung.

<Cear FrictionCoefficientAutorotation> [f]

Reibkoeffizient fur drehzahlproportionale Reibung walrdar Autorotation. Typischerweise
etwas kleiner als der normale Koeffizient.

Servos

<ServoMaxSpeed> [f]
Maximale Geschwindigkeit der Servos in Grad pro Sekunde.

<ServoC earance> [f]
Spiel der Servos in Grad.

Rumpf

<Face> [node]
Der Rumpf wird durch Flachen approximiert. Jede Flache dlgehde Tags:

<Position> [f,f,f]
Die Koordinaten des Flachenmittelpunktes.

<Normal > [f,f, f]
Die Richtungs des Normalenvektors auf der Flache nach ausse

<CWs [f]
DerCy-Wert der Flache.

<Area> [f]
Die Grosse der Flache m?.

<Mul ti plicatorAirResistanceTai | Rot or Broken> [f]
Im Falle des Ausfalls des Heckrotors kann mit diesem Paemuer Luftwiderstand gegen
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die Drehbewegung des Rumpfes um die Hochachse erhdht werden

Leitwerke

<Vertical Tail Area> [f]
Flache des Seitenleitwerks.

<Vertical Tail Normal > [f,f, f]
Ein Vektor, der Senkrecht auf dem Seitenleitwerk stehteimheisten Fallen ist 0,0,1 richtig.

<Vertical Tail Position> [f,f,f]
Die Position des Mittelpunktes des Seitenleitwerk in lekaHelikopter-Koordinaten.

<Hori zont al Tai | Area> [f]
Flache des Hbhenleitwerks.

<Hori zont al Tai | Normal > [f, f, f]
Ein Vektor, der Senkrecht auf dem Héhenleitwerk steht. mmeisten Fallen ist 0,1,0 richtig.

<Hori zontal Tai | Position> [f,f,f]
Die Position des Mittelpunktes des Hohenleitwerk in lokaielikopter-Koordinaten.

Landegestell

<Contact Stiffness> [f]
Federkonstante des Fahrwerks.

<Cont act Vi scosi ty> [f]
Dampfkonstante des Fahrwerks in normaler Richtung.

<Cont act Vi scosi tyTangenti al > [f]
Dampfkonstante des Fahrwerks in tangentialer Richtung.

<FrictionCoefficientX> [f]
Gleitreibungskoeffizient in x-Richtung, d.h. vorwérts utidkwarts.

<FrictionCoefficientz> [f]
Gleitreibungskoeffizient in z-Richtung, d.h. seitwarts.

<Maxi mal Cont act Vel ocity> [f]
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Die maximale Kontaktgeschindigkeit in m/s, bei der es zméwi Crash kommt. Standard ist
5.

Sound

<SoundVol uneFact or > [f]
Lautstarkenfaktor fir den Motorsound, zwischen O und 1.

<Bl adeVol uneFact or > [f]
Lautstarkenfaktor fur den Blattsound, zwischen O und 1.

<Tai | Vol uneFact or> [f]
Lautstarkenfaktor flir den Sound des Heckrotors, zwischemdOl.

<CrashVol uneFact or > [f]
Lautstarkenfaktor flr den Crashsound, zwischen 0 und 1.

<Bl adeSound> [f]
Ein Faktor, der angibt, bei welchem Stallwert die Blattgisiche einsetzen.

<Bl adeSoundExpo> [f]
Dieser Faktor sorgt fur eine Nichlinearitat im BlattgeréusSound.

<Tai | Sound> [f]
Ein Faktor, der angibt, bei welchem Stallwert am HeckroierBlattgerausche einsetzen.

<Tai | SoundExpo> [f]
Dieser Faktor sorgt fUr eine Nichlinearitéat im BlattgeréusSound fir den Heckrotor.

Rauch

<Snokel nt ensi t yFact or> [f]
Bestimmt die Starke des Rauchs. Sinnvolle Werte sind etviscien 0.5 und 5

<SnokeDur at i onSeconds> [f]
Die Zeit in Sekunden, bis sich ein Rauchpartikel aufgel@st h

<SnmokeDi f f usi onConst ant > [f]
Gibt an, wie schnell sich der Rauch in der Luft ausbreitet dingner wird.
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<SnokeTi neConst ant > [f]
Die Zeitkonstante (in Sekunden) gibt an, wie schnell siahRBich an Richtungsanderungen
der Luft anpasst. Zu kleine Werte ( ca. kleiner 0.01) kdnnerSimulation instabil machen.

<SnmokeCol or RGB> [f, f, f]
Die RGB-Werte des Rauchs.

<SnokeSour cePosi tion> [f,f,f]
Die Position der Rauchquelle in Modellkoordinaten.

<SnmokeDi rection> [f,f, ]
Die Richtung der Raucherzeugung in Modellkoordinaten.

<SnmokeEm ssi onVel ocity> [f]
Die Geschwindigkeit, mit der der Rauch den Auspuff verléissin/s).

<SnokeEm ssi onSpread> [f]
Gibt an, wie weit der Rauch bei der Erzeugung zu einem Kegefjeformt ist. Sinnvolle
Werte liegen etwa zwischen 0.1 und 1.

<SnokeBl endi ngPr eset 1t 08> [i ]
Hier kann man eines von 8 Prestes auswahlen, wie das BlemdomenGL realisiert wird.

<SnmokeText ur eNurber > [i ]
Mit den Werten 0 bis 5 kann man die Smoke-Texture auswahlefaul: O

<Snmoke2l nt ensi t yFact or> [f]
Bestimmt die Starke des Rauchs. Sinnvolle Werte sind etwiachen 0.5 und 5. Fir die
zweite Rauchquelle.

<Snmoke2Dur at i onSeconds> [f]
Die Zeit in Sekunden, bis sich ein Rauchpartikel aufgel@dst Rur die zweite Rauchquelle.

<Snoke2Di f f usi onConst ant > [f]
Gibt an, wie schnell sich der Rauch in der Luft ausbreitet didner wird. Fir die zweite
Rauchquelle.

<Snmoke2Ti neConst ant > [f]
Die Zeitkonstante (in Sekunden) gibt an, wie schnell siahRBich an Richtungséanderungen
der Luft anpasst. Zu kleine Werte ( ca. kleiner 0.01) kdnnienSimulation instabil machen.
Fur die zweite Rauchquelle.

<Snoke2Col or RGB> [f, f, f]
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Die RGB-Werte des Rauchs. Fir die zweite Rauchquelle.

<Snmoke2Sour cePosi tion> [f,f, f]
Die Position der Rauchquelle in Modellkoordinaten. Flrazieite Rauchquelle.

<Snoke2Di rection> [f,f, f]
Die Richtung der Raucherzeugung in Modellkoordinaten.digizweite Rauchquelle.

<Snmoke2Emni ssi onVel ocity> [f]
Die Geschwindigkeit, mit der der Rauch den Auspuff verléissin/s). Fir die zweite Rauch-
quelle.

<Snmoke2Eni ssi onSpr ead> [f]
Gibt an, wie weit der Rauch bei der Erzeugung zu einem Kegefjeformt ist. Sinnvolle
Werte liegen etwa zwischen 0.1 und 1. Fir die zweite Raudleque

<Snoke2Bl endi ngPreset 1t 08> [i ]
Hier kann man eines von 8 Prestes auswahlen, wie das BlemdimgenGL realisiert wird.
Fur die zweite Rauchquelle.

<Snoke2Text ur eNunber > [i ]

Mit den Werten 0 bis 5 kann man die Smoke—Texture auswahlardie zweite Rauchquelle.
Default: 0

5.1.4 Physik—Parameter flr Multicopter

Allgemeines

<Nane> [s]
Der Name des Modells. Wird in der Titelleiste angezeigt.

<Ti meFact or > [f]
Damit kann die Simulationsgeschwindigkeit vergro3ertradekleinert werden. Standard ist
1.

<Physi cal Mbdel Nane> [s]
Der Name des Berechnungsmoduls. Zur Zeit sind implemeéiigdri copt er _V1 _1,CoaxHel i copter _V
Quadr oCopter V1 1,HexaCopter V1 _1,Tri Copter_V1_ 1

<Aut hor > [s]
Der Name des Autors des Modells.
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<WWAE [s]
URL der Webseite des Autors.

<Commrent > [s]
Kommentare zum Modell.

<Ver si on> [s]
Das Erstellungsdatum des Modells im Format YYYY-MM-DD.

<Hel i xRevi si on> [i ]
Die bendtigte Revisionsnummer von HELI-X.
Masse, Geometrie, etc.

<RhoAi r > [f]
Die Dichte der Luft in kg/m. Standard ist 1.2009.

<Mass> [f]
Die Masse des Helikopters in kg.

<I xx> [f]

Massentragheitsmoment fiir die Drehung umxdischse. In kg m.

<lyy> [f]

Massentragheitsmoment fiir die Drehung umydischse. In kg m.

<lzz> [f]

Massentragheitsmoment fiir die Drehung umafchse. In kg m.

<Ixy> [f]
Kombiniertes Massentragheitsmoment fiir gig-Achse. In kg m.

<Confi gurationX> [b]
true oder false, abhangig von der Konfiguration.

Hauptrotor

<Rot or HeadPosi ti on> [f, f, ]

5.1 Helikopter—Modelle

Position des Rotorkopfes im lokalen Helikopter-Koorderetystem. x,y,z in m.
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<Rot or HeadPosi ti on2> [f, f, ]
Position des Rotorkopfes im lokalen Helikopter-Koordaregystem. x,y,z in m.

<Rot or HeadPosi ti on3> [f, f, ]
Position des Rotorkopfes im lokalen Helikopter-Koordaretystem. x,y,z in m.

<Rot or HeadPosi ti on4> [f,f, f]
Position des Rotorkopfes im lokalen Helikopter-Koorderetystem. x,y,z in m.

<Rot or HeadPosi ti onb5> [f, f, ]
Position des Rotorkopfes im lokalen Helikopter-Koordaretystem. x,y,z in m (nur fir He-
xacopter).

<Rot or HeadPosi ti on6> [f, f, f]
Position des Rotorkopfes im lokalen Helikopter-Koordaretystem. x,y,z in m (nur fir He-
xacopter).

<Nunber O Bl ades> [i ]
Die Anzahl der Rotorblatter.

<MaxRadi usBl ade> [f]
AulRRenradius der Rotorblatter in m.

<M nRadi usBl ade> [f]
Innenradius der Rotorblatter in m.

<Chor dLengt hBlI ade> [f]
Blatttiefe in m.

<MassBIl ade> [f]
Masse eines Rotorblattes in kg.

<SenseOf Orientation> [i]
Drehrichtung des Hauptrotors. Rechtsdreher: -1, Linkseirel.

<Mul ti plicatorMinRotorlnertia> [f]
Mit diesem Faktor kann das Tragheitsmoment des Hauptrotorslie y-Achse vergrofRert
werden, um zum Beispiel die Einfllisse der Achse oder der Paddeeriicksichtigen.

Hauptrotor — Einstellungen
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<Pi t chAngl eM nMax> [f, f]
Minimaler und maximaler Pitchwinkel in Grad.

<Rot or RevPer M n100> [f]
Umdrehungen des Hauptrotors in U/min. Dieser Wert ist dert\Vder gilt, wenn die Gas-
Kurve auf+100% steht.

<MaxDi f f Rot or Per cent age> [f]
Die maximale Differenz der Drehzalen der Rotoren in Praz¥ethindert, dass ein Motor
komplett ausgestellt wird. Default: 15.

<PitchCurve> [i,i,i,i,i]
5 Werte, die die Pichkurve definieren. Werte zwischen -1GD1060.

<PitchCurve2> [i,i,i,i,i]
Wie <Pi t chCur ve>, aber fur den Flugzustand 2.

<PitchCurveA> [i,i,i,i,i]
Wie <Pi t chCur ve>, aber fir den Flugzustand Autorotation.

<ThrottleCurve> [i,i,i,i,i]
5 Werte, die die Gaskurve definieren. Werte zwischen -10010@d

<ThrottleCurve2> [i,i,i,i,i]
Wie <Thr ot t | eCur ve>, aber fur den Flugzustand 2.

<ThrottleCurveA> [i,i,i,i,i]
Wie <Thr ot t | eCur ve>, aber fur den Flugzustand Autorotation.

<Ni ckExpo> [i]
Expo—Einstellung fur Nick. Werte: -100 bis 100. Standatdis

<Ni ckExpo2> [i]
Wie <Ni ckExpo>, aber fir den Flugzustand 2.

<Ni ckEXpoA> [i ]
Wie <Ni ckExpo>, aber fir den Flugzustand Autorotation.

<Ni ckDual Rat e> [i]
Dual rate—Einstellung fiir Nick. Werte: 25 bis 125. Standatd 00.

<Ni ckDual Rat e2> [i]
Wie <Ni ckDual Rat e>, aber fur den Flugzustand 2.
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<Ni ckDual Rat eA> [i ]
Wie <Ni ckDual Rat e>, aber fUr den Flugzustand Autorotation.

<Rol | Expo> [i]
Expo—Einstellung fur Roll. Werte: -100 bis 100. Standatdis

<Rol | Expo2> [i ]
Wie <Rol | Expo>, aber fir den Flugzustand 2.

<Rol | ExpoA> [i ]
Wie <Rol | Expo>, aber fiir den Flugzustand Autorotation.

<Rol | Dual Rat e> i ]
Dual rate—Einstellung fiir Roll. Werte: 25 bis 125. Standatd 00.

<Rol | Dual Rat e2> [i ]
Wie <Rol | Dual Rat e>, aber fur den Flugzustand 2.

<Rol | Dual Rat eA> [i ]
Wie <Rol | Dual Rat e>, aber fUr den Flugzustand Autorotation.

Hauptrotor — Auftrieb

<Mul tiplicatorRotorlLift> [f]
Dieser Faktor dient zur Anpassung des Auftriebs des Rotors.

<Mul ti plicatorRotorlLiftAutorotation> [f]
Gleiche Bedeutung wiklul ti pl i cat or Rot or Li f t , allerdings wahrend der Autorotati-
onsphase.

<Mul ti plicatorAirResistanceM [f]
Dieser Faktor steuert den Anteil des Luftwiderstandesudabhangig vom Pitch ist.

<Mul tiplicatorAirResistanceN> [f]
Dieser Faktor steuert den Anteil des Luftwiderstandesatibangig vom Pitch ist.

<MultiplicatorStallLift> [f]
Dieser Faktor steuert den Auftrieb beim Stromungsabriss.

<Fact or Ai r Resi st anceDuringStal | > [f]
Wahrend des Stromungsabrisses kann man mit diesem Fant@tidenungswiderstand (ab-
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hangig vom Pitch) beeinflussen.

<Stal | Angl e> [f]
Dieser Winkel gibt an (in Grad), ab wo der StromungsabrisBéattprofil beginnt.

<Stal | Angl eAut orotati on> [f]
Wie StallAngle, aber wahrend der Autorotationsphase.

<Stal | RevPer M n> [f]
Der Stromungsabriss tritt aber nur dann auf, wenn die Kepizithl unter diesem Wert ist (in
U/min).

<Mul ti plicatorN ckRol | Power > [f]
Dieser Faktor erhoht den Leistungsbedarf bei Roll- und Nitduerung, wie er typischerwei-
se durch den vergro3erten Luftwiderstand der Paddel @uftri

<Addi ti onal Li near Ai r Resi st ance> [f]
Mit diesem Parameter kann der Luftwiderstand bei der Voisfanrt eingestellt werden (der
Anteil, der unabhéangig vom Pitch ist).

<Addi t i onal Li near Pi t chAi r Resi st ance> [f]
Mit diesem Parameter kann der Luftwiderstand bei der Voistadnrt (abhangig vom Pitch
der Rotorblatter) eingestellt werden.

<G oundEf f ect Exponent >[ f]
Anpassung des Bodeneffekts. Standardwert ist 1. Vergnd@dvewirkt eine Verstarkung des
Bodeneffekts.

<G oundEffectlntensity>[f]
Anpassung des Bodeneffekts. Steuert die horizontaleditisia Standardwert ist 1.

<Ti pLossFact or >[ f]
Der Auftrieb an den Blattspitzen ist durch Wirbelbildungduatromungsablésung nicht ma-
ximal. Durch Verkleinerung dieses Faktors (Standardveeit)i kann der Auftriebesverlust an
den Blattspitzen verstéarkt werden.

<Vertical CinbFactor> [f]
Dies ist ein eher experimenteller Faktor mit Standardwewitd er vergré3ert, dann wird die
Maximalgeschwindigkeit des Helikopters nach oben besitr&ventuell wird dieser Faktor
wieder herausgenommen.

<Mul ti pli cat or Rot or Tor que> [f]
Mit diesem Faktor kann das Drehmoment, das vom HauptrotioderuRumpf wirkt, vergro-

http.//iwww.heli-x.net 76


http://www.heli-x.net

5 Developer 5.1 Helikopter—Modelle

Rert werden.

<Eul er Fl owivagi cNurber 1> [f]
Dieser Faktor beeinflusst der Tragheit der im Rotor strorapndift. Damit kann die Reakti-
onsgeschwindigkeit auf Pitchwechsel beeinflusst werden.

<Eul er Fl owivagi cNurrber 2> [f]
Dieser Faktor beeinflusst die Luftsromung bei der Vorwahsdf Er ist z.B. mitverantwortlich
fur den Auftriebsgewinn bei Vorwartsfahrt.

<Eul er Fl owivagi cNurber 3> [f]

Dieser Parameter beeinflusst die Gestalt des Luftschlaabdrhalb und unterhalb des Rotors.
Damit wird zum Beispiel die maximale Steiggeschwindigkkdts Helikopters beeinflusst.

Gyro — Einstellungen

<YawRat eMax> [f]
Maximale Drehrate um die Hochachse in Umdrehungen pro Skwaiso in Hz.

<GyroGai n> [f]
Kreiselverstarkung.

<@QyroGi n2> [f]
Kreiselverstarkung fir Flugzustand 2.

<Gyr oGi nA> [f]
Kreiselverstarkung wahrend der Autorotation.

<Gyr oHeadi ngHol dGai n> [f]
Kreiselverstarkung fur den Heading-Hold-Mode. Einstedja0 heil3t kein HH.

<GQyr oHeadi ngHol dGai n2> [f]
Wie <Gyr oHeadi ngHol dGai n>, aber fir Flugzustand 2.

<Gyr oHeadi ngHol dGai nA> [f]
Wie <Gyr oHeadi ngHol dGai n>, aber fur die Autorotation.

<GyroSensor Qual i ty> [f]
Simulation der Gyrodrift. Keine Drift: 0. Drift vorhandehVerte gréRer als O.

<YawkeExpo> [i]
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Expo—Einstellung fur Yaw. Werte: -100 bis 100. Standardist

<YawkExpo2> [i]
Wie <YawExpo>, aber fir Flugzustand 2.

<YawExpoA> [i ]
Wie <YawExpo>, aber fur die Autorotation.

<YawbDual Rat e> [i ]
Pitch—Einstellung fur Yaw. Werte: 25 bis 125. Standard ist O

<Yawbual Rat e2> [i ]
Wie <YawDual Rat e>, aber fur Flugzustand 2.

<Yawbual Rat eA> [i]
Wie <YawbDual Rat e>, aber fur die Autorotation.

3-Achsen-Stabilisierungssystem

<St abi Ni ckGai n> [f]
P-Verstarkungsfaktor fur die Regelung von Nick.

<St abi Ni ckHeadi ngHol dGai n> [f]
I-Verstarkungsfaktor fur die Regelung von Nick.

<St abi Ni ckSensor Qual i ty> [f]
Qualitat des Sensors. 0 heil3t optimale Qualitat.

<St abi Ni ckRat eMax> [f]
Die maximale Nickrate in Umdrehungen pro Sekunde.

<St abi Rol | Gai n> [f]
P-Verstarkungsfaktor fur die Regelung von Roll.

<St abi Rol | Headi ngHol dGai n> [f]
I-Verstarkungsfaktor fur die Regelung von Roll.

<St abi Rol | Sensor Qual i ty> [f]
Qualitat des Sensors. 0 heil3t optimale Qualitat.

<St abi Rol | Rat eMax> [f]
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Die maximale Rollrate in Umdrehungen pro Sekunde.

<AccMaxAngl e> [f]
Die maximale Kippwinkel im ACC-Mode.

<AccGai nAngl e> [f]
Regelparameter (Winkel) fir den ACC-Mode.

<AccGai nOnmega> |[f]
Regelparameter (Winkelgeschwindigkeit) fur den ACC-Mode

Antrieb

<Engi neFr equencyRati o> [f]
Ubersetzungsverhaltnis der Drehzahl des Motor zur DrdlusghHauptrotors.

<OregaTor quebData> [f,f,...]
Tabelle mit der Motorcharakteristik. Jeweils Paare mitBezhzahl in U/min und dem An-
triebsmoment in Nm.

<Gear FrictionCoefficientNornal > [f]
Reibkoeffizient fur drehzahlproportionale Reibung.

Rumpf

<Face> [node]
Der Rumpf wird durch Flachen approximiert. Jede Flache dlgehde Tags:

<Position> [f,f,f]
Die Koordinaten des Flachenmittelpunktes.

<Normal > [f,f, f]
Die Richtungs des Normalenvektors auf der Flache nach ausse

<CWs [f]
DerCy-Wert der Flache.

<Area> [f]
Die Grosse der Flache m?.
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Leitwerke

<Vertical Tail Area> [f]
Flache des Seitenleitwerks.

<Vertical Tai | Normal > [f,f, ]
Ein Vektor, der Senkrecht auf dem Seitenleitwerk stehtelmgheisten Féllen ist 0,0,1 richtig.

<Vertical Tail Position> [f,f, ]
Die Position des Mittelpunktes des Seitenleitwerk in lekaHelikopter-Koordinaten.

<Hori zont al Tai | Area> [f]
Flache des Hbhenleitwerks.

<Hori zont al Tai | Normal > [f, f, f]
Ein Vektor, der Senkrecht auf dem Hohenleitwerk steht. mmeisten Fallen ist 0,1,0 richtig.

<Hori zontal Tai | Position> [f,f,f]
Die Position des Mittelpunktes des Hohenleitwerk in lokatelikopter-Koordinaten.

Landegestell

<Contact Stiffness> [f]
Federkonstante des Fahrwerks.

<Cont act Vi scosity> [f]
Dampfkonstante des Fahrwerks in normaler Richtung.

<Cont act Vi scosi tyTangenti al > [f]
Dampfkonstante des Fahrwerks in tangentialer Richtung.

<FrictionCoefficientX> [f]
Gleitreibungskoeffizient in x-Richtung, d.h. vorwéarts utidkwarts.

<FrictionCoefficientz> [f]
Gleitreibungskoeffizient in z-Richtung, d.h. seitwarts.

<Maxi mal Cont act Vel oci ty> [f]

Die maximale Kontaktgeschindigkeit in m/s, bei der es zmémi Crash kommt. Standard ist
5.
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Sound

<SoundVol uneFact or > [f]
Lautstarkenfaktor fr den Motorsound, zwischen O und 1.

<Bl adeVol uneFact or > [f]
Lautstarkenfaktor fur den Blattsound, zwischen O und 1.

<Tai | Vol uneFact or> [f]
Lautstarkenfaktor flr den Sound des Heckrotors, zwischeamdO1.

<Cr ashVol uneFact or > [f]
Lautstarkenfaktor flr den Crashsound, zwischen O und 1.

<Bl adeSound> [f]
Ein Faktor, der angibt, bei welchem Stallwert die Blattgisiche einsetzen.

<Bl adeSoundExpo> [f]
Dieser Faktor sorgt fur eine Nichlinearitat im BlattgeréusSound.

<Tai | Sound> [f]
Ein Faktor, der angibt, bei welchem Stallwert am HeckroierRlattgerdusche einsetzen.

<Tai | SoundExpo> [f]
Dieser Faktor sorgt fur eine Nichlinearitéat im BlattgeréusSound fir den Heckrotor.

Rauch

<Snokel nt ensi t yFact or> [f]
Bestimmt die Starke des Rauchs. Sinnvolle Werte sind etviscien 0.5 und 5

<SnmokeDur at i onSeconds> [f]
Die Zeit in Sekunden, bis sich ein Rauchpartikel aufgeldst h

<SnokeDi f f usi onConst ant > [f]
Gibt an, wie schnell sich der Rauch in der Luft ausbreitet dingner wird.

<SnokeTi neConst ant > [f]

Die Zeitkonstante (in Sekunden) gibt an, wie schnell siahRBich an Richtungsanderungen
der Luft anpasst. Zu kleine Werte ( ca. kleiner 0.01) kdnnerSimulation instabil machen.
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<SnokeCol or RGB> [f, f, f]
Die RGB-Werte des Rauchs.

<SnokeSour cePosi tion> [f,f,f]
Die Position der Rauchquelle in Modellkoordinaten.

<SmokeDi rection> [f,f, ]
Die Richtung der Raucherzeugung in Modellkoordinaten.

<SnokeEm ssi onVel oci ty> [f]
Die Geschwindigkeit, mit der der Rauch den Auspuff verléissin/s).

<SnmokeEm ssi onSpread> [f]
Gibt an, wie weit der Rauch bei der Erzeugung zu einem Kegefjeformt ist. Sinnvolle
Werte liegen etwa zwischen 0.1 und 1.

<SnokeBl endi ngPr eset 1t 08> [i ]
Hier kann man eines von 8 Prestes auswahlen, wie das BlemdomenGL realisiert wird.

<SnmokeText ur eNurber > [i ]
Mit den Werten 0 bis 5 kann man die Smoke—Texture auswahlefaul: 0

<Snoke2l nt ensi t yFact or > [f]
Bestimmt die Starke des Rauchs. Sinnvolle Werte sind etwiacken 0.5 und 5. Fir die
zweite Rauchquelle.

<Snmoke2Dur at i onSeconds> [f]
Die Zeit in Sekunden, bis sich ein Rauchpartikel aufgel@dst Rur die zweite Rauchquelle.

<Snoke2Di f f usi onConst ant > [f]
Gibt an, wie schnell sich der Rauch in der Luft ausbreitet didner wird. Fir die zweite
Rauchquelle.

<Snoke2Ti meConst ant > [f]
Die Zeitkonstante (in Sekunden) gibt an, wie schnell siahRBich an Richtungsanderungen
der Luft anpasst. Zu kleine Werte ( ca. kleiner 0.01) kdnnienSimulation instabil machen.
Fur die zweite Rauchquelle.

<Snoke2Col or RGB> [f, f, f]
Die RGB-Werte des Rauchs. Fir die zweite Rauchquelle.

<Snmoke2Sour cePosi tion> [f, f, f]
Die Position der Rauchquelle in Modellkoordinaten. Flrazieite Rauchquelle.
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<Snoke2Di rection> [f,f,f]
Die Richtung der Raucherzeugung in Modellkoordinaten.di€izweite Rauchquelle.

<Snoke2Em ssi onVel oci ty> [f]
Die Geschwindigkeit, mit der der Rauch den Auspuff verl@issin/s). Fur die zweite Rauch-
quelle.

<Snoke2Em ssi onSpr ead> [f]
Gibt an, wie weit der Rauch bei der Erzeugung zu einem Kegefjeformt ist. Sinnvolle
Werte liegen etwa zwischen 0.1 und 1. Fir die zweite Raudleque

<Snoke2Bl endi ngPreset 1t 08> [i ]
Hier kann man eines von 8 Prestes auswahlen, wie das BlemdimgenGL realisiert wird.
Fur die zweite Rauchquelle.

<Snmoke2Text ur eNunber > i ]

Mit den Werten 0 bis 5 kann man die Smoke—Texture auswahlardie zweite Rauchquelle.
Default: 0

5.2 Airports

Es werden zwei arten von Airports unterstutzt, fotoretidisihe mit einer festen Pilotenposition und
3D-Szenen, die eine variable Position des Piloten erlaubt.

5.2.1 Fotorealistische Airports

Als Airports oder Flugplatze werden fotorealistische Ranten verwendet. Hier sind die Detalils:

e HELI-X verwendet fur die fotorealistische Darstellung Beamafotos im Cubic Format.

Die Idee dieses Formats ist zum Beispiel hier beschrieben:
http://www.panoguide.com/howto/panoramas/types.jsp

Jedes Panorama besteht aus 6 Einzelbildern. Diese habEprdaat 2048< 2048 (SkyBox),
das Format 1024 1024 (SkyBox1024) oder ein groRReres (SkyBoxHD).

Das kleinere Format ist vor allem fur schwachere Grafikkairieeressant.

Die 6 Bilder miussen sich alle in einem Dirctory befinden. Dani¢ des Directories ist der
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Name der Szene. Die Szene Alvier ist zum Beispiel im Dirgctoit dem Namen Alvier. Sie
besteht aus 6 Files mit den folgenden Nan#nzi er _back. j pg3,Al vier _front.jpg,
Alvier left.jpg,Alvier right.jpg,Alvier _bottomjpg,Alvier_top.jpg.

e Ausserdem wird noch das Fifé vi er . xm bengétigt. Hier sind Informationen enthalten zur
Richtung der Sonnenstrahlen, zur Startposition des Hetiszur Héhe des Horizonts.

Im xml-File, das zum Airport gehdrt, findet man folgende Tags

<Nane> [s]
Der Name des Airports.

<Aut hor > [s]
Der Name des Autors.

<WAWAE [s]
Der Link zur Webseite des Autors.

<Comment > [s]
Kommentare zum Airport.

<Hei ght O Ground> [f]
Die Hohe des Erdbodens (in Meter). Typischerweise 0.

<Hei ght Of Eyes> [f]
Die Hohe der Augen Utber dem Boden (in Meter). Typisch ist Dat. Wert sollte der Hohe
des Objektivs bei der Aufnahme entsprechen.

<StartPosition> [f,f, f]
Die Startposition des Helis in der Szene. Das Koordinatgesy ist ein rechtshandiges Sys-
tem, bei dem dig—Achse nach oben zeigt. Um eine geeignete Startpositiomdarfi kann
man in der Kommandozeile im Batchfile bzw. im Shellskript@jation- Dhel i X. st at usf or mat =1
eingeben. Dann wird in der Statusleiste in HELI-X die akei€losition des Helis mit seinen
X-, Y- undz-Koordinaten angegeben. Alternativ kann auch die Datsiglder Matrix helfen.

<LightDir> [f,f,f]
Die Richtung der Sonnenstrahlen ist wichtig fur die Erzewggder Schatten. Hier gibt man
diex-, y- undz-Komponenten des Vektors an, der die Richtung der Sonradtestr beschreibt.
Da die Sonne immer von oben kommt, ist geert immer negativ.

<StartPosition0> <StartPositionl> ... [f,f,f]
Hiermit konnen (optional) Startpositionen fir die Heliltepim Multiplayer—Betrieb engege-
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ben werden.

<Anbi ent SoundFi | e> [s]
Hier kann der Namen eines Soundfiles fir die Hintergrundgpetie eingegeben werden. Als
Format wird .0gg verwendet.

<UseSt andar dHei ght OF G oundPl ane> gibt an, ob die Groundplane die zur HeightOg-
Ground gehort, als Crashobjekt angesehen werden soll.

<FrictionFact or GoundPl ane> [f]
Der Faktor, der die Reibung der Groundplane angibt, Default

<Topogr aphyFi | e> [s]
Der Filename eines TopographyFiles. Dort sind Crashobja&finiert.

Ein Topography-File ist ein xml-File, in dem Crashobjekgfidiert sind. Es gibt drei Arten von
Crashobjekten:

<Tri angl e> Ein Dreieck, das mit drei Punkten definiert wird.

<Par al | el ogr an> Ein Parallelogramm, das genaus wie ein Dreieck definied.vDer vierte
Punkt wird automatisch berechnet.

<Pl ane> Eine unendlich grosse Ebene.
Fur jedes dieser Crashobjekte kénnen folgende Attribuiieide werden:

<CrashSensitivityFactor> gibt an, wie gefahrlich das Berihren des Objekts ist. Stan-
dard: 1, kleiner Werte machen das Crashen empfindlicher.

<ShadowRecei ver > gibt an, ob das Objekt einen Schatten darstellen kann.

<FrictionFact or> Ein Faktor, der den Reibkoffizient vergrossert 1) bzw. verkleinert
(<1).

Fur Triangle und Parallelogram gibt es zusatzlich
<Al pha> Dieser Werte gibt die Durchsichtigkeit an. Wenn Alpha 1vugtd der Heli durch das
Hindernis verdeckt, wenn Alpha 0 ist, verdeckt das Hindemcht. Alternativ kdnnen auch

Skybox-Bilder im png-Format verwendet werden, die danemiAlpha-Kanal haben.

<Thi ckness> Die Dicke des Dreiecks. Wenn das Dreieck eine Dicke hat, kaan auch
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entsprechend an der Hinterseite crashen.

<Cei l i ngType> Ist die Flache vom CeilingType, wird die Flache bei der Beremg der
Starththe des Helikopters ignoriert. Dieses Attribut Isbaauch bei kleinen Hindernissen
sinnvoll.

<G oundType> Ist die Flache vom GroundType, wird dadurch festgelegts dasn Objekt

jemalsdahinter sein kann. Die Flache kann also nichts verdecken, da nictisr sein
kann.

Beispiele

e Ein Dreieck, das den Boden einer Szene darstellt;
GroundType=yes, CeilingType=no, Alpha=1, ShadowRecejes

e Eine Hauswand, hinter die geflogen werden kann:
GroundType=no, CeilingType=no, Alpha=1, ShadowReceiyes

e Ein Zaun, der teilweise durchsichtig ist (durch einen Akptamnal in der Textur transparent):
GroundType=no, CeilingType=no, Alpha=0.5, ShadowRemeiyes oder no

e Eine Wand, die hinter einer anderen Wand ist, also selbht gesehen werden kann, an die
aber gecrasht werden kann:
GroundType=no, CeilingType=no, Alpha=0, ShadowReceiver

e Das Dach eines Hauses. Das Dach ist so hoch, dass man esamaltien sehen kann:
GroundType=yes, CeilingType=no, Alpha=0, ShadowReceive

e Der Deckel eines kleinen Gullis, der héher als die Umgebatg i
GroundType=no, CeilingType=no, Alpha=1, ShadowReceiyes

e Eine Waldwand in grosser Entfernung:
GroundType=no, CeilingType=no, Alpha=1, ShadowReceiver

5.2.2 Scene3D-Airports

Flugplatze vom TypScene3D ermdglichen eine freie Bewegung des Piloten in der Szerfér(da
muss dann FPV in den Kamera-Einstellungen eingestellj.séirsétzlich zu den Einstellungen bei
den fotorealistischen Szenen gibt es folgende Parameter:
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Vari abl ePi | ot Posi ti on Nurwenn der Wert true ist, kann sich der pilot frei bewegen.
MaxPi | ot Radi usG ound Der Bewegungsradius des Piloten, solange er auf dem Botlen is
MaxPi | ot Radi usAi r Der Bewegungsradius des Piloten, wenn er in der Luft ist.

hj ect Ein object ist ein grafisches Modell im Wavefront-Format.hasfolgende Attribute:

MakeCr ashOhj ect Dieses Attribut entscheidet, ob das Objekt in der Kollisioerech-
nung bericksichtigt wird.

Cei | i ngType Wenn ein Objekt von diesem Typ ist, wird das Obejkt werde @aden-
effekt noch bei der Ermittlung der Starthéhe berticksicthtig

GroundType Wenn ein Modell von diesem Typ ist, dann wird interat Dept hBuf f er Wi t eEnabl ed
auf false gesetzt.

FrictionFactor Mitdiesem Faktor werden die Reibkoeffizienten multiplizie
Innerhalb eines Objektes werden diese Tags verwendet:

Pat h Der Pfad zum wavefront obj.-File.

Transl ati on Eine Verschiebungg, y, undz Koordinaten

ShadowOnGr ound Dieses Tag gibt, an, ob flr dieses Objekt ein Schatten aufRtmien
erzeugt werden soll.

Rot ati on Ein Rotationswinkel uny-Achse (in Grad).

Aut oText ur eShapeNanme Der Name der Gruppe, fur die ein automatischer Wechsel
der Textur vorgenommen werden soll.

Aut oText ur ePat h Fr jedes Texturfile wird so ein Tag verwendet.

Aut oText ur eSeconds Die Zeit in Sekunden, die das Interval bestimmen, mit dem die
Texturen umgeschaltet werden sollen.

ShadowBox Eine Shadow-Box kann verwednet werden, wenn auf dem Deakel achsen-
paralalleln Struktur ein Schatten erzeugt werden soll.ZDigehérigen Attribute singM n,
xMax, zM n, zMax, undy Max. Innerhalb dieser Schattenbox wird das Tagns! at i on
verwendet, wie es oben beschrieben ist.
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bj ect Fi | e Hiermit kann ein weiteres xml-File eingelesen werden, uey&liene zu struktu-
rieren.

5.3 Gegenstande

Es ist moglich, zusatzlich zu einem Airport noch Gegenstaoder Utilities dazuzuladen. Dann
hat man eine Szene. Es gibt momentan drei Arten von UtiliBesen, Pylonen und Heliports.
Sie unterschieden sich in der Schattenbehandlung und Betexmdlung der Kollisionserkennung.
Die Utilities kbnnen beim Laden beliebig in der Szene pogigrt werden. Wie immer gilt: die
Koordinaten auf der Flache sixdundz

Das xml—File fur die Utilities, enthalt folgende Tags:

<Physi cal Mbdel Nane> [s]
Der Name des Berechnungsmoduls. Hier myglson, Hel i port oderBox stehen.

<Aut hor > [s]
Der Name des Autors des Modells.

<WWAS [s]
URL der Webseite des Autors.

<Commrent > [s]
Kommentare zum Modell.

<Scal e> [s]
Ein Faktor, um den Gegenstand zu vergrof3ern oder zu veekieiStandardwert ist 1.
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